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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceara conscio da importancia da agua na vida de todos, bem como das restricdes e
diferencas dos fatores climéaticos do semi-arido nordestino, em 1987 criou a Secretaria dos Recursos Hidricos
com o intuito de desenvolver uma politica abrangente com acdes voltadas para o equacionamento desta
problemética, de forma a promover a infra-estrutura hidrica necessaria ao desenvolvimento econdmico, assim
como a gestao racional da agua em congruéncia com a preservacdo de meio ambiente, visando a melhoria da

qualidade de vida do povo cearense.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos alcanca parte significativa de seus objetivos com a edi¢cdo do Plano
de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe, desenvolvido para planejar e gerenciar, de forma
integrada, descentralizada e participativa, o uso mdltiplo, o controle, a conservacdo, a protecdo e a

preservacao dos recursos hidricos do referido rio.

Na elaboracdo do Plano foi, de forma inédita, introduzido o moderno conceito de gestao participativa, no qual o
Comité da Bacia Hidrogréfica foi responsavel, através de inimeros seminarios, pela definicdo das demandas

de cada setor envolvido, bem como pela aprovacao das diversas propostas de utilizagao racional da agua.

O Plano apresenta o Estudo em 3 fases, caracterizadas por: a) Diagnéstico, contendo os estudos de base de
hidrologia, os estudos de demanda, o balanco entre a oferta e a demanda, os estudos ambientais e
complementares; b) Planejamento, que aborda a definicdo das demandas para os diversos setores, medidas
de protecdo ambiental e gestdo de aguas; c) Programas de Acao, que estabelecem as intervencdes para a
conservacdo ambiental, o abastecimento dos nucleos urbanos, o monitoramento dos sistemas, a conservagao

da agua e o programa de estudos e projetos.

A COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos, na qualidade de agéncia gestora das aguas do
Estado do Ceara, tem o prazer e privilégio de disponibilizar o Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacias do
Rio Jaguaribe, que tem como caracteristicas singulares a busca do atendimento das demandas até o ano 2030
a partir das ofertas atuais e o incremento por ampliagéo e integracao da oferta hidrica, e importacéo de aguas
de outras bacias e da legitimacao dos usos da agua objeto de intensas discussdes com 0s usuarios da agua na
Regido Metropolitana, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel e com agua garantida nos

préximos trinta anos.

Francisco Lopes Viana
Presidente da COGERH
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CONTEUDO DO VOLUME

Este documento, Volume 1 - Programa de Conservacdo Ambiental, faz parte da Fase de
Programacgdo das Acdes, do Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe,
elaborado pela ENGESOFT — Engenharia e Consultoria Ltda., desenvolvido no dmbito do Contrato
042/97, PROURB-CE firmado entre a Consultora e a COGERH — Companhia de Gestdo dos

Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

Este Volume apresenta-se organizado em cinco capitulos, sendo que o primeiro apresenta as
Consideracgbes Iniciais, o segundo uma Sintese dos Estudos Ambientais, o terceiro Propostas de
Conservagao Ambiental, o quarto discorre sobre Aspectos Legais e Institucionais, e o quinto e ultimo
capitulo sobre os Programas a serem Desenvolvidos para a promog¢ao da Conservagdo Ambiental na

bacia.
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Conservagao € a utilizagdo racional de um recurso
qualquer, de modo a se obter um rendimento considerado
bom, garantindo-se, entretanto, sua renovagao ou sua
auto-sustentacdo. Uso apropriado do meio ambiente
dentro dos limites capazes de manter sua qualidade e seu

equilibrio, em niveis aceitaveis.

Vocabulario Basico do Meio Ambiente,
Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente (FEEMA), Rio de Janeiro, 1990.



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental ==

MAPA DE LOCALIZAGAO



LEGENDA

Y Sedes Municipais
Agudes ¢/ Cap. >10hm3
Principais Tributarios

Estradas

/\/ estradas estaduais
estradas federais

/. Divisa Estadual

Sub-bacias do Jaguaribe

[] Alto Jaguaribe

[ Baixo Jaguaribe

[] Banabuiu

[] Médio Jaguaribe
Salgado

fhito Santo
2
&
=y
o
35 Yeotigtama

facora
Ag. Canafjétula

/ :

faguaribe

100 0

100 Kilometers

Mapa de Localizacao




Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental ==

1. CONSIDERAGOES INICIAIS



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental _—

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Os recursos hidricos de uma bacia hidrografica estdo relacionados aos demais recursos naturais que

a integram e as acgbes desenvolvidas em sua area.

Assim, um plano de gerenciamento das aguas de uma bacia hidrografica deve conduzir ao manejo
adequado, nao so dos recursos hidricos, mas de todos os seus recursos ambientais, de forma a
proporcionar o desenvolvimento social e econdmico da populagdo, garantindo a sua utilizagdo pelas

geracoes atuais e futuras.

Este é o conceito de desenvolvimento sustentavel, assim entendido como um processo de mudanca,
no qual o uso dos recursos, a direcdo dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento
tecnolégico e a acao institucional, tudo deve aumentar o potencial de atender as necessidades

humanas, tanto hoje como amanha '

O Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Ceara, elaborado para o periodo de 1995 —
1998, mas tendo como ponto de partida a visdo de futuro, estabeleceu, como meta a alcancar, uma

sociedade em harmonia com a natureza, compreendendo:

“Um novo relacionamento do homem com a natureza, orientado pelo duplo objetivo de utilizar
racionalmente seus recursos e de assegurar, concomitantemente, sua conservagao e renovagao, é o

que constitui o ideal para o Ceara do futuro.

Essa postura, que responsabiliza a sociedade por seu meio ambiente, indica em grande medida uma
ruptura com o passado, visto que implica a rejeicdo dos modelos de exploragdo destrutiva dos
recursos naturais praticados até hoje, buscando, ao contrario, sua protecdo em beneficio desta e

das futuras geracoes.

Proteger a natureza, porém, nao significa preserva-la, imobilizando-a e comprometendo o progresso
e o bem-estar. Trata-se, ao contrario, de aprofundar seu conhecimento e aplicar a ciéncia e a
tecnologia modernas em seu manejo, como alavancas do desenvolvimento sustentavel,

aproveitando suas muitas oportunidades, mas evitando o uso predatério e autofagico.

" WORLD COMMISSION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT. Sustainable Development: A Guide to

Our Commom Future. Geneve, Switzerland, 1990.
10
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A producao de bens e servicos devera levar em conta a necessidade imperiosa de preservar a

capacidade reprodutiva da base dos recursos naturais e a qualidade do meio ambiente”.

No desenvolvimento sustentavel, busca-se alcangar melhores condigdes sociais e econdmicas para
a populacao, utilizando-se de forma racional os recursos naturais, de modo que os mesmos
continuem sempre disponiveis, na quantidade e qualidade indispensaveis as necessidades do

homem.

As propostas para conservagdo ambiental da Bacia do Rio Jaguaribe, constantes deste documento,

sdo feitas procurando alcancar o seu desenvolvimento sustentavel.

Buscar-se-a um desenvolvimento mais racional da bacia, diferente do que vem ocorrendo
atualmente, e que tem contribuido para agravar o quadro natural de semi-aridez, mais vulneravel a

degradagéo ambiental.
1.2. A BACIA HIDROGRAFICA cOMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

De acordo com Suetdnio Mota®, nos programas de prote¢cdo de recursos hidricos ndo se deve
considerar o corpo de agua isdlhdamente, mas como integrante de um ambiente completo, que
forma a sua bacia hidrografica. Nessas areas, ha um interrelacionamento entre os recursos hidricos
entre si e com outros ambientes naturais, tais como o solo e a vegetacdo. As mudangas ocorridas

nos ambientes naturais resultam em altera¢des na quantidade e na qualidade da agua.

A Lei Federal N* 8.171, de 17 de janeiro de 1991, que instituiu a politica agraria do Brasil, considera
que as bacias hidrograficas constituem unidades basicas de planejamento do uso, da conservagéao e

da recuperacgao dos recursos naturais.

A Lei Estadual N* 11.996, de 24 de julho de 1992, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, estabelece que a unidade basica a ser adotada para o gerenciamento de potenciais
hidricos € a bacia hidrografica, com decorréncia de condicionante natural que governa as

interdependéncias entre as disponibilidades e demandas de recursos hidricos em cada regiao.

A Lei Federal N* 9.433, de 08 de janeiro de 1997, também definiu a bacia hidrografica como unidade
territorial para implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

> MOTA, Suetdnio. Preservagio e Conservagio de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro, ABES, 1995.
11
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O planejamento territorial que considera a bacia hidrografica como unidade de gestdo, incluindo
todos os componentes dos meios fisico, bidtico e antropico dessa area, € a melhor forma de realizar

a sua ocupacao e utilizagdo, garantindo-se a conservagao dos recursos naturais ,

O

A protecao dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica depende do controle dos usos da agua e
dos outros recursos naturais, tais como o solo e a vegetagdo, bem como das atividades antrépicas

desenvolvidas na area.

O disciplinamento do uso e ocupagcdo do solo de uma bacia hidrografica constitui importante

instrumento de conservagdo ambiental.

Neste documento, sdo feitas propostas para o uso e a ocupagdo da Bacia do Jaguaribe,
considerando as suas caracteristicas ambientais e visando ao uso racional e a protegdo da

vegetacédo e da fauna, dos recursos hidricos e do solo.

S&o indicadas as areas a serem preservadas ou onde a ocupacdo deve ser menos intensa, bem
como as medidas a serem adotadas para a recuperagao de terrenos degradados ou para o controle

da poluicdo ambiental.
1.3. GERENCIAMENTO AMBIENTAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS NO CEARA

Conforme foi ressaltado no Documento Estudos Ambientais* (Fase 1 — Diagndstico), “enquanto
que a problematica do gerenciamento das aguas armazendvkis nos grandes reservatérios esta
aparentemente bem equacionada, 0 mesmo nao se passa com relacéo a gestdo ambiental da bacia
como um todo, ou, em outras palavras, ndo ha nenhum 6rgdo governamental adequadamente
estruturado para prover o gerenciamento do uso do solo dentro da bacia, com poder de policia para
evitar os grandes desmatamentos, queimadas, remogdo de matas ciliares para uso agricola, uso
abusivo de pesticidas e fertilizantes na agricultura, despejos incontrolados de residuos poluidores
nos corpos d’agua, localizacdo de rampas de lixo dentro de zonas de preservagdao dos corpos
hidricos, etc., além de administrar os conflitos de usos existentes entre os agentes intervenientes,
uma vez que a qualidade das aguas depende fundamentalmente do uso do solo que se faz na bacia

hidrografica”.

* MOTA, Suetdnio. Introducido a Engenharia Ambiental. Rio de Janeiro, ABES, 1999. ’
* GOVERNO DO ESTADO DO CEARA / SRH / COGERH. Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do

Jaguaribe. Fase 1. Diagnéstico. Tomo 4 - Estudos Ambientais. Fortaleza, EngeSoft, 1999.
12
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7S4a0 poucas e isoladas as agbdes que procuram associar a gestdo ambiental da bacia hidrografica
como um todo com os recursos hidricos, nao havendo uma politica de controle do uso e ocupagao

do solo de areas urbanas e rurais, que vise a prote¢ao dos mananciais.

As agdes de controle da poluicao tém sido adotadas mais com carater corretivo, sendo praticamente
inexistentes as medidas de controle preventivo que considerem, sobretudo, o disciplinamento dos

usos e atividades na bacia hidrografica, com vistas a protecdo do meio ambiente.

Por outro lado, os dados relativos aos aspectos de qualidade dos diversos recursos hidricos do
Ceara sado muito precarios, sendo poucos os levantamentos feitos nos mananciais, principalmente

do interior do Estado.

Qualquer programa objetivando a conservagao dos recursos hidricos tem que ser feito com base no
diagnodstico da situagdo existente na bacia hidrografica. A falta de informagbes pode dificultar a

proposicao de medidas efetivas para recuperagao e protecao do meio ambiente.

Os Estudos Ambientais desenvolvidos na fase de Diagnéstico do Plano de Gerenciamento das
Aguas da Bacia do Jaguaribe resultaram em um conjunto de valiosas informagées para as propostas
de medidas de conservagdo ambiental. No entanto, muitas outras informagdes, que ndo foram objeto
deste trabalho, sdo necessarias para a efetiva implantacdo dos programas de conservagao

ambiental da Bacia do Jaguaribe.

No desenvolvimento dos programas propostos neste Plano, essas informacdes deverao ser obtidas

como atividade preliminar das a¢cdes a serem adotadas.

13
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2. SINTESE DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

A seguir, é apresentada uma sintese dos Estudos Ambientais realizados na Bacia Hidrografica do

Rio Jaguaribe, a qual sera util para melhor compreenséo das medidas de conservagdo ambiental.

A Bacia do Jaguaribe corresponde a cerca de 50 % da area territorial do Estado do Ceara e abriga
mais de 1/3 de sua populacdo. Na bacia, estda o maior nimero de reservatorios artificiais do Estado,
incluindo os principais — Ords, Banabuiu e Castanhao (em construcao). Acrescentando o Castanhao
e mais 21 novos agudes integrantes dos Programas PROURB e PROAGUA, o volume armazenavel
de agua na bacia passara para 13.239,95 hm®, sendo que cerca de 89,55 % deste volume serdo

controlados por grandes reservatorios.

Apenas 21 (vinte e um) Estudos de Impactos Ambientais foram realizados para empreendimentos
situados na Bacia do Jaguaribe, sendo 07 para projetos de agudes, 04 para projetos de irrigacéo, e o
restante relativos a projetos de mineracdo (04), de assentamentos urbanos (02), rodovias (02),

gasoduto (01) e turistico (01).

Nao foram exigidos Estudos de Impactos Ambientais para as industrias implantadas ou em

implantagdo na bacia em estudo.

A execucgdo, ou ndo, das medidas mitigadoras propostas nos Estudos de Impactos Ambientais n&o

tem sido acompanhada pela SEMACE ou por outros érgaos pertinentes.

Nao ha nenhum 6rgéao governamental adequadamente estruturado para prover o gerenciamento do

uso do solo dentro da bacia, com poder de policia para evitar a sua degradagcado ambiental.

O maior fator limitante do processo de andlise da situagao ambiental foi a quantidade e a qualidade
dos dados existentes. Outro fator que limita a andlise é a variabilidade temporal e espacial dos
dados. Os dados existentes permitiram fazer uma avaliagao tendencial da situagao ambiental e da

qualidade da agua de alguns reservatérios e rios existentes na bacia.

Utilizando tecnologia de sensoriamento remoto e geoprocessamento digital a partir de imagens de

satélite, foram elaborados 36 mapas de uso e cobertura do solo, observando as seguintes classes:

Areas irrigadas acima de 5 ha;

Caatinga arborea densa;

Caatinga herbacea/arbustiva;

Acudes e espelhos d’agua acima de 5 ha;

15
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e Areas agricolas;

e Solo exposto;

e Area alterada/antropismo

. Agua com macrofitas e sedimento associado;
e Mata ciliar/varzea

e Areas urbanas

o Vegetacgao litordnea / restinga;

¢ N3&o classificado / ruidos.

De acordo com o georeferenciamento baseado nas imagens de satélite, a area total da Bacia do

Jaguaribe compreende cerca de 72.560 km®.

As areas que ja sofreram a intervencao do homem para a pratica da agricultura, pecuaria, uso
urbano e outros, totalizam cerca de 17.530,77 km?, representando cerca de 24,16 % da bacia. As
areas corrrespondentes a vegetacao nativa, ou areas virgens, representadas pela caatinga arborea
densa e pela caatinga arbustiva, somam cerca de 46.319,79 km?, significando cerca de 63,83 % da

area total da bacia.

As distribuicbes dos usos e ocupacdes do solo, por municipio da Bacia do Jaguaribe, consta do

documento Diagnéstico - Estudos Ambientais.

Um quarto da area total da bacia ja sofreu processo de antropizagao, restando menos de dois tergos
da bacia como area virgem, que ainda pode ser alvo de um planejamento racional para a sua

exploragao e/ou preservagao.

Cerca de 478,42 Km® de solos da Bacia do Jaguaribe encontram-se em processo de desertificagao,

representando menos de 0,66 % de sua area total.

O Quadro 1.2.1 mostra os doze municipios mais afetados pelo processo de desertificacéo (areas de

solos expostos superiores a 10 sz).

16



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe

COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental —_—

Quadro 1.2.1 — Municipios Mais Afetados pelo Processo de Desertificacao
Area Total de Solo % do Total da Area de

AITET SAEEEE Exposto (Km?) Solo Exposto da Bacia
Taua Alto Jaguaribe 61,25 12,80
Quixeramobim Banabuiu 51,09 10,67
Parambu Alto Jaguaribe 42,19 8,81
Boa Viagem Banabuil 22,05 4,60
Quixada Banabuiu 21,16 4,42
Aiuaba Alto Jaguaribe 18,25 3,81
Juaguaribe Médio Jaguaribe 16,18 3,38
Jaguaretama Médio Jaguaribe 15,62 3,26
Salitre Alto Jaguaribe 14,51 3,03
Morada Nova Banabuil 12,03 2,51
Senador Pompeu Banabuiu 11,74 2,45
Jaguaribara Médio Jaguaribe 10,08 2,11

Com relacdo a mata ciliar, podem ser feitas as seguintes consideracées, referentes aos 23 rios

principais da bacia:

Na Bacia do Alto Jaguaribe: os rios mais bem protegidos contra o desmatamento s&o os
riachos Juca e da Conceigao, seguidos do riacho do Condado. Os riachos Carrapateiras e das
Favelas apresentam mata ciliar num bom estado de preservagcdo em alguns trechos,
predominando, no restante, areas antropizadas e solo exposto, em meio a mata ciliar. Os riachos
Trici e Puiu e o rio Trussu ja apresentam um estado preocupante de desmatamento das areas
marginais. Embora a analise da mata ciliar ao longo dos rios Carils e Bastides tenha sido
prejudicada devido a grande area de cobertura de nuvens que aparece na imagem, pode-se
concluir que a situacdo das matas ciliares proximas a nascente do rio Carius € preocupante,
enquanto o rio Bastides é o que se apresenta em pior situagdo de protecdo das margens. O
trecho do Rio Jaguaribe situado nesta sub-bacia apresenta suas margens em situagéo razoavel
de conservagao, sendo que a area mais critica esta localizada entre a cidade de Jucas e o agude

Orés, onde nao existe mata ciliar e as areas agricolas e antropizadas predominam nas margens.

Na Bacia do Salgado: Os trés principais rios desta bacia — riacho Batateiras, riacho dos Porcos
e rio Salgado, encontram-se bastante vulneraveis com relagdo ao desmatamento, uma vez que

ha uma intensa atividade agricola proxima as margens.
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Na Bacia do Médio Jaguaribe: O riacho do Sangue é o que se apresenta em melhor situagéo,
estando sua mata ciliar mais bem definida a partir da cidade de Solondpole até o rio Jaguaribe.
Em seguida, vem o riacho Manuel Lopes, que possui mata ciliar bem definida proxima a cidade
de Nova Floresta e na confluéncia com o rio Jaguaribe. O Rio Figueiredo é o que apresenta
estado mais critico de desmatamento, principalmente a jusante da cidade de Alto Santo até o rio
Jaguaribe, onde as margens estdo ocupadas por areas irrigadas e antropizadas. O trecho do rio
Jaguaribe compreendido nesta bacia tem mata ciliar em excelente estado de conservacéo entre
a cidade de Jaguaribe e o acude Lagoa da Barra da Junqueira. Por outro lado, a mata ciliar ja
esta bastante desmatada nos trechos compreendidos entre a afluéncia do rio Salgado e a cidade

de Jaguaribe, e a jusante do agude Lagoa da Barra da Junqueira.

Na Bacia do Banabuiu: De um modo geral, todos os afluentes do rio Banabuiu encontram-se
em boa condicdo, em termos de protecdo das margens. As areas mais propensas ao
desmatamento, nesses rios, limitam-se a zonas proximas as cidades, como por exemplo
Mineirolandia, no rio Patu, e Quixeramobim, no rio Quixeramobim, bem como a montante de
alguns acudes, como o Sdo Mateus e Pedra Branca. O rio Banabuiu tem boas condi¢cdes no
trecho compreendido entre sua nascente e 0 agude Lagoa do Bonsucesso, apresentando alguns
pontos localizados de desmatamento préximos as cidades de Mombacga e Senador Pompeu, e
entre Senador Pompeu e o acude Banabuiu. A partir do acude Bonsucesso até o rio Jaguaribe,
as margens do rio Banabuiu estdo totalmente desmatadas, devido a intensa atividade agricola

desenvolvida.

Na Bacia do Baixo Jaguaribe: Esta é a area que estd em pior situagdo, em termos de
desmatamento, em relacdo as outras sub-bacias. No rio Palhano, s6 esta preservado o trecho
compreendido entre o agcude Santo Antbnio de Russas e a cidade de Pedras. No rio Jaguaibe, a
situagdo é bem pior, com total auséncia de matas ciliares e o desmatamento provocado por

atividades agricolas e antrépicas.

Os estudos de qualidade de agua realizados na Bacia do Jaguaribe conduzem as seguintes

conclusoes:

Levantamento feito pela SEMACE, durante o ano de 1995, ao longo do Rio Jaguaribe, desde o
Acude Trici, no Alto Jaguaribe, até a cidade de Aracati, no Baixo Jaguaribe, préxima a sua foz,

indicou:
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— Os valores de DBOs (Demanda Bioquimica de Oxigénio) estiveram abaixo de 3 mgll,
raramente ultrapassando a 4 mg/l, apresentando apenas um caso extremo de 6,2,

verificado na se¢édo do agude Trici, na regido do Alto Jaguaribe.

— O pH variou entre o valor minimo de 7,1 ao valor maximo de 9,0, com média em torno de
8,0.

— Os numeros de coliformes fecais variaram espacialmente, sendo bastante baixos nas
secdes que aparentemente ndo apresentavam poluicdo por esgotos domésticos e
extremamente elevados nas proximidades de areas urbanas; na regido de Iguatu e do
acude Oros, foram determinados indices elevados de coliformes fecais, sendo de 24.000
NMP /100 ml, no periodo de Janeiro / Fevereiro, caindo para 10.000, no periodo de Maio

/ Junho (ndo foram feitas determinacdes no segundo semestre).

— Constatou-se uma elevagao no teor de cloretos nas agua do Rio Jaguaribe, a partir da
cidade de Russas, sendo que nas demais se¢des os indices sempre se mantiveram
abaixo de 100; os valores elevados podem estar associados ao aumento da quantidade
de fertilizantes e defensivos agricolas utilizados na agricultura irrigada, nos perimetros
irrigados de Morada Nova, Santo Anténio de Russas, Distrito de Irrigacdo Jaguaribe-

Apodi, etc.

— Valores de nitritos  bastante elevados foram observados, principalmente, nas se¢des do
Castanh&o e Russas, no periodo de Outubro/1995; constatou-se uma concordancia de

picos dos valores de nitritos e de DBO5.

— A condutividade esteve um pouco acima dos valores recomendados, elevando-se

rapidamente a partir da se¢ao de Russas até a secao de Aracati, préximo a foz do rio.

Em funcdo das caracteristicas pedoldgicas das suas bacias hidrograficas, e sobretudo dos solos
presentes nas suas respectivas bacias hidraulicas, os seguintes agudes foram identificados com
potencial para salinizagdo das aguas armazenadas: Canafistula, Cipoada, Fogareiro, Joaquim
Tavora, Lima Campos, Nobre, Pogco do Barro, Quixeramobim, Riacho Tanques, Riacho Verde,
Santo Anténio de Russas, Varzea do Boi, Vinicius Berredo, Favelas, Riacho do Sangue, Cedro e
Banabuiu. Ressalte-se que outros fatores importantes estao relacionados ao risco de salinizagao
das aguas de um reservatério, tais como a frequéncia de sangria, liberacdo de agua através de

descarga do fundo ou galerias; usos do solo da bacia, etc.
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e Estudos sobre a qualidade das aguas de oito agudes existentes na bacia apresentaram os

seguintes resultados principais:
Acude Oros:
— Classificagao das aguas: C2S1 (médio risco de salinidade e baixo risco de sodicidade).
— Coliformes Fecais (NMP / 100 ml): 24.000 (em janeiro e maio de 1995)
— Oxigénio Dissolvido (mg/l): 8,0 (em janeiro/95) e 5,1 (em maio/95).
— Nao foi identificada a presenca de sedimentos ou macréfitas sobre a superficie do
espelho d'agua.
Acude Lima Campos
— Classificagao das aguas: C2S1

— Coliformes Fecais (NMP /100 ml): > 16.000 (amostra 1, coletada no riacho afluente) e 20

(amostra 2, coletada no canal de saida); dados de setembro/98.
— Oxigénio Dissolvido: 3,67 (amostra 1) e 9,1 (amostra 2).

- 16,86 % de sua area superficial encoberta por macrofitas e sedimentos, indicando

processo de eutrofizacdo das aguas.

Acude Arrojado Lisboa (Banabuit)
— Classificagado das aguas: C2S1

— Nao apresentou presenca de macrofitas ou sedimentos.

Acude Patu

— Classificagao das aguas: C2S1

20



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental

Acude Vinicius Berredo (Pedras Brancas)
— Classificagao das aguas: C3S1 (alto risco de salinidade e baixo risco de sodicidade).

— Cercade 11,75 % de sua bacia hidraulica encoberta por sedimentos e/ou macrofitas.

Acude Quixeramobim
— Classificagado das aguas: C3S1

— Nao foi revelada presenca de processo de eutrofizacao.

Acude Cedro

- Classificagao das aguas: C3S1

Acude Quixabinha
— Classificagao das aguas: C2S1
— Nao foi revelada presenca de sedimentos e/ou macrdfitas.
As principais fontes de poluicio identificadas foram:
Fontes naturais

Sedimentos provenientes de processos erosivos encontram-se espalhados de forma difusa, por

toda a bacia., principalmente nas zonas em adiantado processo de desertificacao.
Esgotos domésticos

Somente quatro cidades da Bacia do Jaguaribe contam com servicos de esgotamento sanitario,
sendo bastante pequena a populagdo servida por rede coletora de esgoto, como demonstra o
Quadro 1.2.2.
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Quadro 1.2.2 - Cidades com Sistemas de Esgotamento Sanitario na Bacia do Jaguaribe
Populaga Populagao Nivel de Quantidade Oraso
Localidade o Urbana Atendida Atendi- De Res ognsével
(hab) (hab) mento Ligagcdes P
Iguatu 50.355 1.863 3,69 414 FNS
Juazeiro do Norte 179.345  24.374 13,59 5.253 CAGECE
Limoeiro do Norte 25.918 1.989 7,67 442 FNS
S. Jofio  do , e 4452 54,95 324 FNS

Jaguaribe

Os centros urbanos localizados nas proximidades dos recursos hidricos da bacia sdo os potenciais
poluidores dos mesmos, em virtude da ndo existéncia de sistemas adequados de coleta e tratamento
de esgotos domésticos. As cidades de Iguatu, na Sub-bacia do Alto Jaguaribe, Juazeiro do Norte,
Crato e Barbalha, na Sub-bacia do Salgado, Quixada, na Sub-bacia do Banabuiu, e Aracati, na Sub-
bacia do Baixo Jaguaribe, todas com carga organica maior que 1.000 toneladas por ano, sdo as

cidades com maior potencial poluidor.

A falta de sistemas de esgotamento sanitario resulta no uso de fossas, nem sempre adequadamente

construidas, causando a poluicdo das aguas subterraneas.

Todas as cidades que se encontram sobre o aluvido do rio Jaguaribe, no Médio e Baixo Jaguaribe,
sdo fontes de poluicdo potencial do préprio aluvido em que se abastecem: Mapua, Jaguaribe,
Jaguaribara, Sdo Jodo do Jaguaribe, Taboleiro do Norte, Limoeiro do Norte, Flores, Russas,

Jaguaruana, ltaigaba, Aracati e Fortim.
Fontes Industriais

Foi identificada a presenga de industrias em 73 municipios da Bacia do Jaguaribe, correspondendo a

90% do total de municipios da bacia.

Embora ndo se dispondo de dados mais completos da produgao industrial de cada municipio,
estimou-se uma carga organica total, proveniente das industrias, igual a 10.449 t/ano,

correspondendo a uma populacéo equivalente total de 530.015 habitantes.

22



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental _—

Os municipios que apresentam maior potencial de poluicdo por esgotos industriais s&o, por ordem
decrescente: Aracati, Crato, Juazeiro do Norte, Quixada, Iguatu e Barbalha, que correspondem as

zonas mais industrializadas da regiéo.
Fontes Agro-pastoris

As fontes agro-pastoris sdo os excrementos de animais e os pesticidas e fertilizantes utilizados na
irrigacdo, sendo bastante difusas. A natureza e a qualidade das informagdes disponiveis nao

permitem fazer uma avaliagdo da carga poluidora dessas fontes.

No entanto, pode-se considerar que as areas agricolas sao fontes potenciais de poluicdo por

pesticidas e fertilizantes, muitas vezes usados de forma abusiva e descontrolada.

A area irrigada dos perimetros publicos localizados na Bacia do Jaguaribe alcanga um total de
12.265 hectares.

Com relacdo a qualidade das aguas subterraneas, levantamento realizado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), no periodo de julho a setembro de 1998, forneceu dados
das medidas de condutividade elétrica, interpretada a nivel de Sélidos Totais Dissolvidos - STD,

como demonstrado a seguir.

— Sub-bacia do Salgado: STD oscilando entre 350 e 1.000 mg/l, com predominancia do

intervalo de 350 a 800 mg/L. As aguas sao bicarbonatadas a cloretadas mistas.

— Sub-bacia do Alto Jaguaribe: STD variando de 470 a 1.500 mg/L, para o contexto cristalino
e 450 a 800 mg/L, para os sistemas sedimentares, indicando aguas mais mineraziladas no

ambito dos pocos do cristalino.

— Sub-bacia do Médio Jaguaribe: STD oscilando entre 1.070 a 4.255 mg/L, no cristalino, e

entre 370 a 550 mg/L, no meio sedimentar.

— Sub-bacia do Baixo Jaguaribe: As aguas do cristalino também sdo mais mineralizadas, com
STD variando entre 1.500 a 2.000 mg/L, chegando a alcang¢ar 5.300 mg/L, no municipio de
Palhano; nos terrenos sedimentares, o STD variou de 550 a 1.000 mg/L, alcangando 1.500

mg/L em Quixeré.

— Sub-bacia do Banabuiu: STD variando de 1.420 a 2.700 mg/L, com valores acima de 3.000

mg/L, em areas pontuais.
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A bacia hidrogeoldgica mais importante do Estado do Ceara € a do Araripe, que tem pogos tubulares
com maiores profundidades (até 325 m) e mais elevadas vazbes, alcangando 300.000 L/h. A
qualidade das aguas dos sistemas aquiferos médio e inferior € muito boa (concentragdes médias de

STD de 232 mg/L e 201 mg/L, respectivamente).

A recarga das aguas da bacia do Araripe se procede no contexto das formagdes superficiais e pelas

drenagens influentes, e os exutdrios principais sdo representados pelas fontes no sopé da chapada.

Os aquiiferos costeiros da Bacia do Jaguaribe s&o representados pelo sistema Dunas / Paleodunas,
inseridos no ambito da sub-bacia do Baixo Jaguaribe. Suas aguas sao, no geral, cloretadas sédicas
e mistas, refletindo a influéncia da proximidade do mar. De um modo geral, tém boa potabilidade,
com excecgao para algumas areas onde recebem poluentes resultantes do uso e ocupagédo do meio

fisico.

As areas de recarga dos aquiferos costeiros sao representadas pelo préprio campo de dunas, rios e
riachos influentes e lagoas interdunares, e os exutérios sdo representados pelas lagoas

interdunares, rios e riachos efluentes e o fluxo de fontes para o mar.
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3. PROPOSTAS DE CONSERVAGAO AMBIENTAL

Conforme ficou demonstrado no Diagnéstico, os problemas ambientais existentes na Bacia
Hidrografica do Rio Jaguaribe resultam da ma utilizacdo dos recursos naturais, consequéncia da

ocupagao inadequada do solo urbano e rural.

O crescimento das necessidades da populacdo da bacia, com a expansdo das atividades
econbmicas, tem exercido uma pressao cada vez maior sobre os recursos naturais, causando a sua

degradacgéo.

A falta de uma maior integracao entre o planejamento territorial e o gerenciamento dos recursos
terrestres (agua, solo, ar, biota) tem resultado na ocupacédo incorreta de algumas areas da bacia,
ocasionando o desmatamento de locais de valor ambiental, a degradacédo do solo e a emisséo de

residuos nocivos, com sérios prejuizos para a populacgao.

Como preconizado pela Agenda 21, resultado da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, de 1992, a abordagem integrada do planejamento e do gerenciamento
fisico e do uso da terra € uma maneira eminentemente pratica de se alcangar o uso mais eficaz e
eficiente, tanto da terra e de seus recursos naturais, atendendo as necessidades humanas de

maneira sustentavel.

De acordo com o Capitulo 10 da Agenda 21 —Abordagem Integrada do Planejamento e do

Gerenciamento dos Recursos Terrestres,

“os recursos terrestres sao usados para inumeros fins, que interagem e podem competir uns com os
outros; em decorréncia, € desejavel planejar e gerenciar todos os usos de forma integrada. A
integragéo deve ter lugar em dois niveis, considerando-se, por um lado, todos os fatores ambientais,
sociais e econdmicos (como por exemplo o impacto dos diversos setores econbémicos e sociais
sobre o meio ambiente e os recursos naturais) e, por outro, todos os componentes ambientais e de
recursos hidricos (ou seja, ar, agua, biota, terra e recursos geolégicos e naturais). Essa visao
integrada facilita as opgdes e alternancias adequadas e desse modo maximiza a produtividade e o

uso sustentavel”.
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O controle das atividades na bacia, com o disciplinamento do uso e ocupacgao do solo, visando a
atender as necessidades da populacido, mas evitando o uso predatério dos recursos naturais, surge

como um medida indispensavel.

O disciplinamento do uso e ocupacao do solo da bacia deve ser feito através de: propostas para uso
/ ocupagdo das areas consideradas frageis; protegdo das areas marginais aos recursos hidricos
(mata ciliar); identificagdo e prote¢ao de areas de valor ecolégico e ambiental, tais como terrenos
com grandes declividades, zonas costeiras, locais com vegetacdo nativa; identificacdo dos diversos
tipos de solo, com suas aptiddes; controle das areas urbanas; proposta de um macrozoneamento

para a bacia.

Outras medidas de controle ambiental deverao ser adotadas, tais como: recuperagdo de areas
degradadas e de areas de preservagéo permanente; controle da erosdo e conservagao do solo;
controle da poluicao por residuos liquidos domésticos e industriais; controle das atividades agricolas;

controle da destinagdo dos residuos solidos; programa de monitoramento da qualidade da agua.

Enfase deve ser dada & indispensavel participacdo da populacdo da bacia nas agbes de
conservagdo ambiental. Para isso, é necessario o desenvolvimento de um programa de educagao
ambiental, através do qual se possa conseguir a real participacdo da comunidade na definicido das

alternativas e na execugao das propostas deste Plano de Gerenciamento.
3.1. DISCIPLINAMENTO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

O disciplinamento do uso e ocupacgao do solo da bacia hidrografica deve ser feito considerando os
condicionantes naturais do meio fisico, tais como: a cobertura vegetal; a topografia; os tipos de
solos; as caracteristicas geolégicas; o sistema de drenagem natural da &guas, incluindo os

reservatorios e cursos d'agua; a recarga de aquiferos subterraneos.

Algumas areas apresentam caracteristicas que recomendam a sua preservagao ou uso controlado.

Sao as chamadas areas frageis, cujas condi¢gdes naturais justificam a sua protecéo.

Outras areas sao mais favoraveis a ocupacgao, podendo-se propor, para as mesmas, uma utilizacao

mais intensa.
Na Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe, foram identificadas as seguintes areas frageis, para as
quais foram propostas medidas especiais de controle do uso / ocupacéo do solo:

— Nascentes de rios

— Areas marginais aos recursos hidricos, incluindo a mata ciliar
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— Areas com relevo acidentado

— Areas com solo ou cobertura vegetal que recomendam praticas de conservagéo
— Unidades de Conservagao

— Areas de recarga de aquiferos

— Zona costeira

— Areas de caatinga

3.2. NASCENTES E OLHOS D'AGUA

As nascentes de rios sao locais que devem ser protegidas, conforme tem sido disciplinado através

das legislagdes federal e estadual.

De acordo com o Caddigo Florestal - Lei N° 4.771, de 15 de setembro de 1965, alterada pela Lei N°
7.803, de 18 de julho de 1989, s&do consideradas como de preservacado permanente as florestas e
demais formas de vegetacdo natural situadas nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos
chamados "olho d'agua", qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50

(cinquienta) metros de largura.

A Lei Federal N° 7.754, de 14 de abril de 1989, considera como de preservagao permanente as
florestas e demais formas de vegetacao natural existentes nas nascentes dos rios, devendo ser
constituida, nesses locais, uma area em forma de paralelograma, denominada Paralelograma de
Cobertura Florestal, na qual sdo vedadas a derrubada de arvores e qualquer forma de

desmatamento.

De acordo com a lei referida, as dimensdes dos Paralalelogramas de Cobertura Florestal serdo
fixadas em regulamento, levando-se em consideracdo o comprimento e a largura dos rios cujas

nascentes serao protegidas.

No Estado do Ceara, a Lei N° 12522, de 15 de dezembro de 1995, define como areas
especialmente protegidas as nascentes e olhos d'agua e a vegetagdo natural existente em seu

entorno.

De acordo com a referida lei estadual, sera determinado, nas nascentes e olhos d'agua, um
perimetro denominado Perimetro de Conservagido de Nascentes e Olhos d'Agua, no qual é

proibida a derrubada de arvores e qualquer outra forma de desmatamento.
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E necessario, portanto, que as nascentes e olhos d'agua existentes na Bacia do Rio Jaguaribe

tenham seus Perimetros de Conservacao delimitados, e essas areas sejam efetivamente protegidas.
3.3. AREAS MARGINAIS AOS RECURSOS HiDRICOS

Os terrenos situados nas margens dos recursos hidricos, com sua cobertura vegetal, sdo areas de

grande importancia para os mananciais, por varias razoes:

— Garantem o escoamento natural das aguas pluviais e constituem areas de amortecimento

de cheias.

— A vegetacgao protege o solo contra a erosao, evitando o assoreamento dos recursos hidricos

e alteragdes na qualidade da agua.

— Constituem barreiras ao acesso superficial e sub-superficial de poluentes para os

mananciais.

— A mata ciliar € composta por vegetagao natural, com espécies da flora e fauna tipicas de

cada regido.

— sombreamento resultante da vegetagdo contribui para a manutencido da temperatura
adequada a fauna aquatica; produtos originarios das plantas, que caem nas aguas, sao

utilizados na alimentacao dos animais aquaticos.

— As areas verdes localizadas nas proximidades dos mananciais podem ser utilizadas como

locais de recreagao ou de preservacao paisagistica e ecoldgica.

E muito importante, portanto, que se preserve a vegetacdo natural das margens dos recursos
hidricos da Bacia Hidrografica do Jaguaribe, que constitui a mata ciliar, e que se adotem medidas de

controle da ocupacgao dos terrenos imediatamente adjacentes.

No Quadro 1.3.1.2, estdo indicados, para os 23 (vinte e trés) mais importantes rios da Bacia do
Jaguaribe: a extensdo da mata ciliar ao longo de cada rio; o percentual da extensdo da mata ciliar

em relagao a extensao do rio; e a largura média da mata ciliar em cada margem do rio.
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A preservagdo da mata ciliar € exigida pelo Codigo Florestal - Lei Federal N° 4.771, de 15 de
setembro de 1965, alterada pela Lei N° 7.803, de 18 de julho de 1989, que estabelece como de
preservacao permanente as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao longo de

cursos d'agua, em faixa marginal com largura minima de:

— 30 (trinta) metros, para cursos d'agua com menos de 10 (dez) metros de largura;

— 50 (cinquenta) metros, para cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquienta) metros

de largura;

— 100 (cem) metros, para cursos d'agua que tenham de 50 (cinqienta) a 200 (duzentos)

metros de largura;

— 200 (duzentos) metros, para cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600

(seiscentos) metros de largura.

— 500 (quinhentos) metros, para cursos d'agua que tenham largura superior a 600

(seiscentos) metros.

Com relacdo aos lagos, lagoas e reservatorios naturais e artificiais, aplica-se o disposto na
Resolugado N° 04, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), de 18 de setembro de 1985,
que considera como reservas ecoldgicas as florestas e demais formas de vegetagao situadas ao

redor desses mananciais, numa faixa marginal com largura de:
— 30 (trinta) metros, para os situados em areas urbanas;

— 100 (cem) metros, para os situados em areas rurais, exceto os corpos d'agua com até 20

(vinte) hectares de superficie, cuja faixa sera de 50 (cinqlenta) metros;

— 100 (cem) metros, para as represas hidrelétricas.
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Quadro 1.3.1.2 - Matas Ciliares ao Longo dos Principais Rios da Bacia do Jaguaribe

Extensao de mata % de extensao da Largura média da
. ciliar ao longo do mata ciliar / extensao mata ciliar em cada
Rio . . .
rio (Km) do rio margem do rio (m)

Alto Jaguaribe 81
Riacho das Carrapateiras 60 65 50
Riacho das Favelas 35 69 61
Riacho Trici 14 42 45
Riacho Puiu 67 85 55
Riacho Juca 99 83 44
Riacho Condado 38 53 51
Riacho da Conceicao 67 56 62
Rio Bastides 56 43

. . 57

Rio Carius 5 5 65
Rio Trugu 35 30 55
Rio Jaguaribe 138 47

Salgado 123
Riacho Batateiras 6 20 61
Riacho dos Porcos 63 53 68
Rio Salgado 136 57

Médio Jaguaribe 94
Riacho Manuel Lopes 42 56 90
Riacho do Sangue 79 66 146
Rio Figueiredo 16 13 151
Rio Jaguaribe 90 50

Banabuiu
Rio Patu 36 47 80
Rio Quixeramobim 51 26 77
Rio Sitia 44 42 78
Riacho Livramento 39 48 68
Rio Banabuiu 175 53 72

Baixo Jaguaribe
Rio Palhano 32 26 87
Rio Jaguaribe 3 2 71

Com o objetivo de garantir a protecao da mata ciliar dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Jaguaribe, e uma utilizagdo adequada dos terrenos adjacentes a mesma, propde-se que sejam

estabelecidas duas faixas de controle de uso / ocupacgao do solo:

o Faixa de preservacao: composta pelos terrenos onde exista a mata ciliar - florestas e demais
formas de vegetagéo natural situadas nas margens de cursos d'agua e reservatorios naturais e

artificiais de agua (lagos, lagoas e agudes).
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o Faixa de protecao: terrenos localizados imediatamente adjacentes as faixas de preservagéo

permanente.

Na Bacia do Rio Jaguaribe, devem ser observadas as seguintes faixas de preservacgao: Figuras:
13.1.2aa1.3.1.2j.

(1) A mata ciliar existente nos 23 (vinte e trés) principais rios da bacia, com as larguras

indicadas no Quadro 1.3.1.2, sera considerada como area de preservagao.

(2) Para os demais cursos d'agua da bacia, deverado ser observadas as dimensodes das faixas

de preservacgao exigidas pelo Cédigo Florestal, em funcéo das larguras dos mesmos.

(3) Os reservatérios superficiais naturais e artificiais (lagoas, acudes) situados na area rural,
com até 20 (vinte) hectares de superficie, deverdo ter faixa de preservagdo com, no

minimo, 50 (cinquenta) metros de largura.

(4) Os reservatdrios superficiais naturais e artificiais situados na area rural, com mais de 20
(vinte) hectares de superficie, deverao ter faixa de preservagdo com, no minimo, 100 (cem)

metros de largura.

Os reservatorio superficiais naturais e artificiais situados nas areas urbanas deverao ter faixa de

preservagado com, no minimo, 30 (trinta) metros de largura.

A critério dos 6rgaos de controle ambiental e de gestdo dos recursos hidricos, podem ser permitidas
algumas atividades nas faixas de preservagdo, que ndo resultem em grandes modificagbes no
ambiente, tais como: pesca, natagdo, esportes nauticos, esportes ao ar livre, extrativismo, e

similares.

Recomenda-se que os terrenos situados nas faixas de preservacdo de mananciais destinados ao
abastecimento humano sejam desapropriados, para que possa haver um controle mais rigoroso e
eficaz das mesmas. Isso tem sido observado nos agudes que estdo sendo construidos pelo
PROURB, com os terrenos da faixa de preservacao exigida pela Resolucdo N° 04, do CONAMA,

sendo desapropriados juntamente com os terrenos da bacia hidraulica de cada reservatério.

As areas incluidas nas faixas de preservacdo que estejam degradadas ou em processo de

degradacao, deverao ser recuperadas, conforme proposto no item 1.3.2.1.
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Alem da preservac¢ao da mata ciliar, € necessario que a ocupagao dos terrenos adjacentes a8 mesma
tenham uma ocupacdo também controlada, evitando-se grandes desmatamentos e

impermeabilizagdes do solo.

Uma ocupagédo menos intensa e disciplinada desses terrenos contribui para controlar o escoamento
e a infiltragdo das aguas pluviais, reduzir a erosdo do solo e evitar que se desenvolvam atividades

que venham a causar a poluigcdo ambiental.

Adjacentes as faixas de preservagao dos recursos hidricos da Bacia do Jaguaribe, serdo delimitadas
faixas de protecao, apresentados nas Figuras 1.3.1.2 a a 1.3.1.2 j para as quais sdo feitas as

seguintes recomendacdes e restrigdes:
(1) Largura minima de 300 (trezentos) metros, a partir dos limites das faixas de preservacgéao.

(2) 50 % (cinquenta por cento) da area dos terrenos deverdao permanecer sem

impermeabilizacdo, com cobertura vegetal.

(3) E proibido, nessas areas, a disposi¢éo de residuos sélidos ou de lodos e a construgéo de

cemitérios.
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Figura 1.3.1.2.a - Areas de Preservacao e Protecdo da Sub-Bacia do Alto Jaguaribe
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Figura 1.3.1.2.b - Areas de Preservacao e Protegcdo Ambiental da Sub-Bacia do Alto Jaguaribe
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Figura 1.3.1.2.c - Areas de Preservacéo e Protecdo Ambiental da Sub-Bacia do Médio Jaguaribe
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Figura 1.3.1.2.d - Areas de Preservacéo e Protegdo Ambiental da Sub-Bacia do Médio Jaguaribe
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Figura 1.3.1.2.e - Areas de Preservacéo e Protecdo Ambiental da Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe
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Figura 1.3.1.2.f - Areas de Preservacio e Protecdo Ambiental da Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe
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Figura 1.3.1.2.g - Areas de Preservacéo e Protecdo Ambiental da Sub-bacia do Salgado
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Figura 1.3.1.2.h - Areas de Preservacdo e Protecdo Ambiental da Sub-bacia do Salgado
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Figura 1.3.1.2.i - Areas de Preservacéo e Protecdo Ambiental da Sub-bacia do Banabuiu
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(4) As atividades geradoras de grandes volumes de esgotos ou de residuos com alto risco
poluidor s6 poderao instalar-se nessa area se contarem com adequados sistemas de

tratamento de efluentes, a critério do 6rgdo pertinente.

(5) O uso de pesticidas e fertilizantes devera ser proibido ou restringir-se ao minimo

necessario, a critério do 6rgao de controle.

3.4. AREAS coMm RELEVO ACIDENTADO

Segundo Suetbnio Mota®, "as encostas sdo terrenos com elevado declive, cuja estabilidade depende

do grau de inclinagédo, i@ vegetacao, das caracteristicas do solo, da precipitacdo e do escoamento
das aguas. A inclinacdo do terreno, as caracteristicas do solo e a precipitagdo séo fatores que
independem, praticamente, da agdo do homem. Assim, o controle da ocupac¢éo do solo de encostas,

de modo a evitar problemas, deve ser feito, basicamente, visando a:
- Manutencao da vegetacao natural, o maximo possivel;
- Preservagédo do sistema natural de drenagem das aguas;
- Minimizagdo dos movimentos de terra".

Ainda segundo Suetdnio Mota, "a ocupagdo de terrenos de encostas, acompanhada do
desmatamento, de alteragcbes no escoamento natural das aguas, de movimentos de terra e da

impermeabilizacido do solo, reflete-se nos recursos hidricos, principalmente, porque:

— Resulta no aumento da erosdo do solo, ocasionando o assoreamento dos mananciais, bem

como o aumento da turbidez da agua, causando prejuizos ecologicos ou sanitarios.

— Causa o incremento do "runoff”, que contribui para o aumento da erosao e pode ocasionar
alteragbes no escoamento e no armazenamento da agua nos mananciais, provocando

inundacdes.

— Reduz a recarga dos aquiferos, como resultado do aumento do escoamento superficial e da

diminuig¢ao da infiltracdo da agua".

> MOTA, Suetdnio. Preservagio e Conservagio de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro, ABES, 1999.
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A ocupacado de terrenos com grandes declividades deve ser evitada ou restringida, de forma que

seja mantida a vegetagado necessaria a cobertura e protecao do solo.

De acordo com o Cdédigo Florestal - Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1965, alterada pela
Lei N° 7.803, de 18 de julho de 1989, sao consideradas como de preservacido permanente as

florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:
— no topo de morros, montes, montanhas e serras;

— nas encostas ou parte destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100 % na linha

de maior declive;
— em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetagao.

Ainda de acordo com o Cédigo Florestal, ndo é permitida a derrubada de florestas situadas em areas
de inclinacdo entre 25 a 45 graus, s6 sendo nelas tolerada a extragcao de toros quando em regime de

utilizac&o racional, que vise a rendimento permanente.

Nas areas urbanas, de acordo com a Lei Federal N° 6.766, de 14 de dezembro de 1979, que dispde
sobre o parcelamento do solo urbano, ndo é permitido o parcelamento do solo em terrenos com
declividade igual ou superior a 30 %, salvo se atendidas as exigéncias especificas das autoridades

competentes.

As serras situadas na Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe deverdo ser declaradas como Areas de

Protecdao Ambiental.

De acordo com a Lei Federal N° 6.902, de 27 de abril de 1981, as Areas de Protecdo Ambiental
(APA) sao areas de interesse para a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das

populagdes humanas e conservar ou melhorar as condigdes ecoldgicas locais.

Conforme a legislacdo referida, para cada Area de Protecdo Ambiental, em funcdo de suas

caracteristicas, serao estabelecidas normas proibindo ou limitando:

a) a implantagéo e o funcionamento de industrias potencialmente poluidoras, capazes de

afetar mananciais de agua;

b) a realizacdo de obras de terraplenagem e a abertura de canais, quando essas

iniciativas importarem em sensivel alteragdo das condi¢des ecoldgicas locais;
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c) o exercicio de atividades capazes de provocar uma acelerada erosdo das terras e/ou

um acentuado assoreamento das colegdes hidricas;

d) o exercicio de atividades que ameacem extinguir na area protegida as espécies raras

da biota regional.

A ocupacéao dos terrenos de encostas, na Bacia do Jaguaribe, sera controlada através das seguintes
medidas:

e Preservagdo permanente da cobertura vegetal dos terrenos de topos de morros, montes,
montanhas e serras, e nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45 graus,

equivalente a 100 % na linha de maior declive (itens c e d, do art. 2° do Codigo Florestal).

¢ Nao é permitida a derrubada de florestas situadas em areas de inclinagédo entre 25 a 45°, s6
sendo nelas tolerada a extragcédo de toros quando em regime de utilizagéo racional, que vise

a rendimentos permanentes (art. 10 do Cédigo Florestal).

e Nas areas com inclinacgao inferior a 25°, sera permitida a ocupagao controlada, com taxa de
ocupagao maxima de 40 %, variando com a declividade, e observando as praticas de
conservacdo do solo para terrenos em declive, acompanhando as curvas de nivel e

respeitando a drenagem natural das aguas.
3.5. UNIDADES DE CONSERVAGAO

As Unidades de Conservacgao sio areas naturais de valor ambiental protegidas por um instrumento

legal, federal, estadual ou municipal.

A Resolucao N° 011, de 03 de dezembro de 1987, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, declara
como Unidades de Conservacdo as seguintes categorias de Sitios Ecolégicos de Relevancia
Cultural, criadas pelo poder publico: estagdes ecoldgicas, reservas ecoldgicas, areas de protecao
ambiental (especialmente suas zonas de vida silvestre e o0s corredores ecoldgicos), parques
nacionais, estaduais e municipais, reservas bioldgicas, florestas nacionais, estaduais e municipais,
monumentos naturais, jardins botanicos, jardins zooldgicos, hortos florestais e areas de relevante

interesse ecoldgico.

Na area da Bacia Hidrografica do Jaguaribe fica a Estagdo Ecolégica de Aiuaba, no municipio de

mesmo nome, ocupando uma area de 11.525 ha. (Figura 1.3.1.4 a)
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A Estacado Ecoldgica de Aiuaba foi criada pelo Decreto Federal N° 81.218, de 16 de janeiro de 1978,
com o objetivo de preservar ambientes naturais da caatinga e para o desenvolvimento de estudos

ecoldgicos.

De acordo com a Lei N° 6.902, de 27 de abril de 1981, as Estacbes Ecolégicas sido areas
representativas de ecossistemas brasileiros, destinadas a realizagdo de pesquisas basicas e
aplicadas de Ecologia, a protecao do ambiente natural e ao desenvolvimento da educagao
conservacionista. De acordo esta lei, 90 % ou mais da area da estacdo ecoldgica deve ser

destinada, em carater permanente, a preservacgao integral da biota.

Na Chapada do Araripe, fica a Floresta Nacional do Araripe, criada pelo Decreto-Lei Federal N°
9.226, de 02 de 06 de 1946, ocupando uma area de 38.262 ha. (Figura 1.3.1.4 b).

Conforme o Coddigo Florestal (Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1965), as Florestas
Nacionais tém finalidades econémicas, técnicas e sociais, podendo mesmo incluir areas ainda nao
florestadas e destinadas a atingir aquele fim. A Florestas Nacionais tém papel importante nas

pesquisas sobre manejo florestal e desenvolvimento de espécies comerciais nativas.

Mais recentemente, foi criada a Area de Protegdo Ambiental da Chapada do Araripe, através de
Decreto Federal de 04 de agosto de 1997, com area total de 1.603.000 ha, compreendendo

municipios do Ceara, Pernambuco e Piaui.

Como ressaltado no item anterior, as Areas de Protecao Ambiental sdo areas declaradas como de
interesse para a prote¢do ambiental, com o fim de assegurar o bem-estar das populagbes humanas
e conservar ou melhorar as condigcbes econémicas locais. Nessas areas, as atividades ou obras que

importem em risco para o meio ambiente sofrerao restricdes ou proibicoes.

A Bacia Sedimentar do Araripe engloba parte dos Estados de Pernambuco, Ceara e Piaui e
constitui-se no divisor de aguas das bacias hidrograficas dos rios Jaguaribe (CE), ao norte, Séo

Francisco (PE), ao sul, e Parnaiba (PI), a oeste.
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Figura 1.3.1.4.a : Uso do solo na regidao da Estacao Ecoldgica de Aiuaba
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Figura 1.3.1.4.b - Uso do Solo na regido da Floresta Nacional do Araripe
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A Chapada do Araripe tem grande importancia para as Sub-Bacias do Alto Jaguaribe e Salgado,
uma vez que alguns municipios que tém suas sedes municipais situadas no sopé da Chapada tém
dominio territorial sobre o seu topo. Sao eles: Salitre, Araripe e Santana do Cariri, na Sub-Bacia do

Alto Jaguaribe; e Jardim, Barbalha e Crato, na Sub-Bacia do Salgado.

As aguas precipitadas na Chapada do Araripe s&o responsaveis pelas aguas obtidas em fontes e
pocos, no Vale do Cariri, contribuindo, também, para a recarga de cursos d'agua, como os Riachos

Batateiras e dos Porcos.

A agua que se infiltra na Chapada do Araripe percola através da formacao Exu até a interface com a
Formagédo Arajara. Devido a descontinuidade do coeficiente de permeabilidade, forma-se, na
interface, uma camada saturada, surgindo, desta camada, na falésia, um horizonte de fontes. Outra
parte percola a Formagao Arajara e acumula, também devido & mudancga brusca de permeabilidade,
na interface com Aquiclude Santana, formando um segundo horizonte de fontes, na interface destas

duas formacdes.

De acordo com o DNPM?®, a vazio total de agua ressurgindo do Sistema Aqiiifero Superior, pelas
fontes em toda a Bacialdlo Araripe totaliza 1,4 m3® / s. A espessura saturada total do sistema é de

algumas dezenas de metros.

As atividades desenvolvidas na Chapada do Araripe tém repercussido nas areas situadas no sopé,

afetando as vazbes das fontes, por exemplo.

De acordo com o Relatério Técnico Final "Tecnologia Agricola e de Conservagdo Ambiental para o
6"

Topo da Chapada do Araripe™, a Chapada do Araripe vem sendo ocupada de forma inadequada,
resultando em sérios propjemas ambientais. Deste Relatorio, sdo extraidas as seguintes

observacgdes:

" O maior problema da regido continua sendo a pobreza do solo e a falta d'agua, agravada pela
pratica de queimadas e pelo exercicio de uma agricultura de subsisténcia sem um assistencialismo
rural adequado. Em que pese a dimensao das propriedades, esse fato ndo elimina a possibilidade de
ocorréncia de desequilibrios ecolégicos mais sérios, como ja sao registrados através da pratica

irregular do carvoejamento, como assim da destruicdo da cobertura vegetal nativa, acarretando

° DNPM. Projeto Avaliagdo Hidrogeolégica da Bacia Sedimentar do Araripe. Recife, DNPM, 1996.
® BANCO DO NORDESTE. Relatério Técnico Final "Tecnologia Agricola e de Conservagdao Ambiental para o Topo
da Chapada do Araripe". Fortaleza, Banco do Nordeste / FINEP, 1999.
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problemas tanto a fauna quanto ao processo de empobrecimento do solo que, por sua proépria
natureza e conformacgao pedoldgica, ja ndo se mostra com elevados teores de fertilidade, exigindo

intensos fatores de correcao.

O desastre agricola que se tem observado no topo da Chapada do Araripe, nas ultimas décadas,
resultando em mais de 30 % de suas florestas devastadas sem que uma agricultura racional e
economicamente viavel tenha sido implantada, € o exemplo tipico de um programa de agricultura

sem uma base técnica e cientifica solida.

A degradagéo gerada pela ocupag¢do desordenada do solo, vem sendo realizada especialmente pela
expansao da fronteira agricola, com as florestas naturais sendo substituidas por culturas agricolas
de interesse econémico. Tal fato, aliado ao manejo inadequado dos solos da regido, podera num
futuro breve alterar fatores que caracterizam o ecossistema e determinam o atual equilibrio dindmico

existente".

A situacdo de degradacdo constatada na Chapada do Araripe mostra que ndo basta a criacdo de
Unidades de Conservacgao. Se ndo houver um programa permanente de controle do uso e ocupagao

do solo, os problemas ambientais ocorrerao.

O Relatdrio referido propde que " para atenuar ou até mesmo absorver os impactos negativos,

devem ser tomadas as seguintes medidas:

— Praticas de conservagao do solo;
— Controle da qualidade da agua;

— Preservacgao e recuperacao da vegetacao existente na floresta.

Além da adogdo destas medidas, deve ser fomentada a formagdo de uma consciéncia ecoldgica
junto aos produtores e seus familiares, visando achar um ponto de equilibrio entre o

desenvolvimento econdmico e a preservagao da natureza".

Com relagdo as Unidades de Conservacdo Gerenciadas pelos Municipios, apenas uma fica
localizada na Bacia do Jaguaribe: o Parque Ecolégico das Timbaubas, situado em Juazeiro do

Norte, na Sub-Bacia do Alto Jaguaribe, instituido pelo Municipio.

E necessario que as Unidade de Conservagdo recebam todo o apoio dos governos federal, estadual

€ municipais, para que realmente alcancem os objetivos para os quais foram criadas.
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Como ja ressaltado, a criagdo de Unidades de Conservagao por si s6 ndo significa que as areas
estejam protegidas, havendo necessidade da adogédo das medidas de controle . O caso da Chapada
do Araripe € um exemplo, pois a instituicdo da Floresta Nacional do Araripe, em 1946, ndo evitou a

ma ocupagao da areas, com os problemas ambientais ali detectados.

Outras Unidades de Conservacdo devem ser criadas, sendo necessario que estudos mais

aprofundados sejam realizados para identificar areas de interesse para a protegdo ambiental.

Conforme recomendado no item anterior, as serras localizadas na Bacia do Jaguraribe devem ser

consideradas, através de legislacdo pertinente, como Areas de Protegdo Ambiental.

Atencao especial deve ser dada a foz do Rio Jaguaribe, onde devera ser delimitada uma area a ser

declarada como Unidade de Conservacao (Ver item 1.3.1.7).

Outro local que merece atencao especial € a Chapada do Apodi, situada nos municipios de Limoeiro
do Norte e Quixeré, cuja area total se estende pelos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte . Na
Chapada do Apodi ainda se encontram areas com vegetagédo sob a forma florestal, embora alguns
locais ja tenham sofrido a acdo de devastacdo do homem. O solo apresenta grande potencial
agricola, devido a sua elevada fertilidade natural e excelentes propriedades fisicas e quimicas, o que
tem proporcionado a sua exploragao por atividades agricolas, como o Projeto Jaguaribe / Apodi. Na

area é feita, também, a extracéo de calcareo, por empresa privada.

Considerando o grande valor ambiental da Chapada do Apodi e a utilizagdo que ja vem sendo feita
da mesma, por atividades de irrigagdo e mineracdo, é necessario que seja definido um programa de

USO € ocupacao para esta area, visando a sua conservacgao.

Deve ser implantada, também, a Unidade de Conservagao do Acude Castanhao, com cerca de 800

hectares, cujos estudos encontram-se em andamento na SEMACE.

52



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental _—

3.6. AREAS DE RECARGA DE AQUIFEROS

"Na protecdo de um determinado aquifero, é importante identificar-se as areas de recarga do
mesmo. Para os aquiferos freaticos, a recarga é feita, geralmente, a partir da superficie do solo que
Ilhe fica imediatamente acima. Ja para os aquiferos artesianos, a area de recarga pode situar-se
distante dos mesmos, havendo necessidade de um estudo mais aprofundado para a sua
determinacdo" (MOTA?).

Esta observacao é valida, também, para os olhos d'agua, que, geralmente, sdo abastecidos a partir

do topo de elevacgdes.

A recarga de aquiferos artesianos é feita através de terrenos da superficie que nem sempre situam-

se sobre os mesmos, podendo, muitas vezes, ficar distantes.

Muitos municipios da Bacia do Jaguraribe sdo abastecidos de agua a partir de pocos ou fontes, tais
como os da Regiado do Cariri - Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha, Missao Velha, Barro, Jati, entre
outros. Por exemplo, o abastecimento de agua da cidade de Juazeiro do Norte é feito através de

uma bateria de 17 pocos tubulares, com producdo maxima de 2.592 m3/h.

A bacia do Araripe é considerada a maior bacia hidrogeoldgica do Estado do Ceara, com os pocos
tubulares de maior profundidade (até 325 m) e de maiores vazdes, alcancando até 300.000 L/h,

como um pogo utilizado para abastecimento publico na cidade do Crato.

Segundo MENDONGCA’, "a regido do Cariri, localizada no extremo sul do Estado do Ceara, regido
Nordeste do Brasil, pdSsui a maior e mais importante bacia sedimentar do Ceara. Nesta regido, os
recursos hidricos subterrdneos sdo a mais importante fonte de agua potavel para abastecimento
publico e privado, bem como para diversas atividades, tais como praticas agricolas, industriais e

lazer.

A Floresta Nacional do Araripe, localizada na chapada de mesmo nome, tem uma grande
importancia na manuteng¢ao do equilibrio hidrolégico, climatico e ecolégico do Complexo Sedimentar

do Araripe.

2 MOTA, Suetdnio. Preservacao e Conservacgao de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro, ABES, 1999.
! MENDONCGCA, L. A. R. Modelagem Matematica, Quimica e Isotopica de uma Bateria de Pogos na Cidade

de Juazeiro do Norte, Ceara. Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza, UFC, 1996.
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Apds 1990, com a implantagdo da politica de perfuracdo de pogcos em toda a regido, observou-se

mudancas mais graves que afetaram os rios e lagoas, como também os pocgos na area".

Conforme ressaltado no item anterior, a ma ocupacéo do solo da Chapada do Araripe reflete-se de

forma negativa nas fontes, pogos e cursos d'agua que ficam situados no Vale do Cariri.

S&o poucos os estudos sobre qualidade e quantidade das aguas subterraneas no Estado do Ceara.
Existem poucas analises de agua que possam caracterizar todos os sistemas aquiferos, sendo

restritas as aluvides, dunas, cristalino e aquiferos da Bacia do Cariri.

Sao também escassas as informacgdes sobre as areas de recarga de aquiferos onde existem pocos,

principalmente, para abastecimento humano.

E necessario que seja feita a identificacdo das areas de recarga de aqiiferos que sao utilizados para
abastecimento humano e outros usos, na Bacia do Jaguaribe, para as quais devem ser adotadas

medidas visando a protecao dos mesmos, em termos qualitativos e quantitativos.

As areas de recarga de aquiferos devem ter usos controlados, sendo recomendados aqueles que
nao resultem em grandes reducdes na infiltragdo da agua. A impermeabilizacdo do solo, por
pavimentagcdes e construgbes, bem como o desmatamento, contribuem para o aumento do
escoamento superficial e a diminuicdo da infiltragdo da agua, reduzindo, consequentemente, a

recarga dos aquiferos.

"Para essas areas, sdo recomendados usos tais como recreacdo, de preservagcao ecoldgica ou
paisagistica, silvicultura, agricultura, e outros com baixas taxas de ocupag¢ao (no maximo 0,10 a
0,20). Nas mesmas, deve-se reduzir, ao maximo, a impermeabilizacdo do solo e o desmatamento. E
Obvio que nessas areas, além do aspecto da recarga, deve-se controlar as fontes poluidoras, de

modo a reduzir os riscos de poluicdo dos aq(iiferos" (MOTA?).

Nas areas de recarga de aquiferos, devem ser evitados usos que causem risco de poluigdo, tais
como aterros sanitarios, cemitérios, disposicdo de esgotos no solo, utilizagdo de pesticidas e

fertilizantes, e outros.
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3.7. AREAS URBANAS

Os aglomerados urbanos de uma bacia hidrografica sdo areas que merecem uma atencao especial
em termos de disciplinamento do uso / ocupacéo do solo, devido as modificagcbes ambientais que
normalmente ocorrem na mesma, com repercussdes nos recursos hidricos, em termos de qualidade

e de quantidade.

De acordo com a Constituicao do Brasil (art.182), a politica de desenvolvimento urbano, executada
pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o
pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes. O
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdao urbana é o Plano Diretor,

obrigatério para cidades com mais de vinte mil habitantes.

Ainda segundo a Constituicdo Federal (art. 30, VIIlI), compete aos Municipios promover, no que
couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso, do

parcelamento e da ocupacao do solo urbano.

O PROURB/CE, Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestao dos Recursos Hidricos, do Governo
do Estado do Ceara, tem como um dos seus componentes o Planejamento Urbano, objetivando a
criacao de uma base de planejamento visando a estruturacdo do espaco urbano, para dar suporte ao
processo de desenvolvimento econdmico e social, com a elevagdo da qualidade de vida da

populacéo.

Dentre os instrumentos do componente Planejamento Urbano, destaca-se a elaboracdo do Plano

Diretor de Desenvolvimento Urbano - PDDU, para 44 municipios do Estado.

Na Bacia do Jaguaribe, estdo sendo elaborados 16 PDDUs), nos seguintes municipios:

— Aracati

— Barbalha

— Brejo Santo
— Campos Sales
— Cedro

— Crato

— lco

— lguatu

— Jaguaribe
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— Juazeiro do Norte
— Limoeiro do Norte
— Morada Nova

— Quixada

— Quixeramobim

— Russas

— Taua

Os Planos Diretores desses municipios constituem importante instrumento de disciplinamento do uso
/ ocupacao das suas respectivas sedes, uma vez que devem ser elaborados visando a disciplinar o

crescimento econdmico e social, de forma ecologicamente equilibrada.

" Um Plano Diretor, quando elaborado considerando os recursos naturais, associados aos aspectos
sociais, econbmicos e culturais da cidade, pode representar um excelente instrumento de
conservagcao ambiental. As diretrizes do Plano devem ser formuladas sempre visando a assegurar
as condi¢bes adequadas de vida aos habitantes e, para que isso seja conseguido, deve objetivar a
protecdo dos recursos naturais. Na sua execugao, desde o levantamento das condigbes existentes,
até a formulacdo das diretrizes e elaboragado da legislagdo basica, o Plano deve ter como objetivo a
conservagdo do ambiente urbano, assim entendida a utilizacdo dos recursos disponiveis sem
comprometer a qualidade dos mesmos, garantindo o seu uso pelas geragbes atual e futuras"
(MOTA).

a

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano é complementado por outros dispositivos, tais como a
Lei de Uso e Ocupacao do Solo, que define a distribuicao espacial das atividades, na cidade, e a Lei

de Loteamentos, que estabelece as diretrizes para os projetos de parcelamento de glebas urbanas.

Embora seja competéncia municipal, a politica de desenvolvimento de uma area urbana deve
adequar-se as diretrizes de planejamento da bacia hidrografica na qual ela se situa. Assim, os
Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano dos municipios da Bacia Hidrografica do Rio
Jaguaribe, e as legislacbes que os complementam, devem estar de acordo com as recomendacdes

do Plano de Gestao da Bacia, quanto ao uso e ocupagao do solo.

" MOTA, Suetdnio. Urabanizagdo e Meio Ambiente. Rio de Janeiro, ABES, 1999.
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Além dos 16 municipios da Bacia do Jaguaribe integrantes do PROURB, recomenda-se que sejam
elaboradas politicas de desenvolvimento para outros 29 municipios, de forma a ampliar o
disciplinamento do uso / ocupacdo do solo em um numero maior de aglomerados urbanos. Com
isso, sera possivel ordenar o crescimento urbano de outras localidades, adequando-o a politica de

conservacéo da bacia hidrografica.

As politicas de ordenamento de areas urbanas menores poderdo ser estabelecidas através de
Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano ou por documentos mais simplificados, sempre
objetivando compatibilizar o desenvolvimento econémico e social da cidade com a protecao dos

recursos naturais da bacia hidrografica.

As localidades prioritarias para a elaboragdo de normas de controle do uso e ocupagao do solo

urbano, na Bacia do Jaguaribe, além das cidades ja integrantes do PROURB, s&o as seguintes:

Na Sub-Bacia do Alto Jaguaribe:

— Acopiara

— Assaré

— Catarina

— Jucas

— Nova Olinda
— Orés

— Parambu

Na Sub-Bacia do Médio Jaguaribe:

— lracema
— Jaguaretama

— Solonodpole

Na Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe:

Fortim

Jaguaruana

Quixeré

Tabuleiro do Norte
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Na Sub-Bacia do Banabuit:

— Banabuiu

— Boa Viagem

— Mombaga

— Monsenhor Tabosa
— Pedra Branca

— Senador Pompeu

Na Sub-Bacia do Salgado:

— Aurora

— Barro

— Caaririagu

— Jardim

— Lavras da Mangabeira
— Mauriti

— Milagres

— Misséo Velha

— Varzea Alegre

Justifica-se a inclusdo do Municipio de Fortim, com populagao inferior aos dos demais relacionados,
por causa da sua localizagdo na zona litorénea, junto ao estuario do Rio Jaguaribe, merecendo,

portanto, controle especial quanto ao uso e ocupagéo do solo.

O Governo do Estado, através dos 6rgaos competentes, devera apoiar os municipios na preparacao
de suas politicas de desenvolvimento urbano, promovendo a elaboracdo dos documentos
necessarios, uma vez que as Prefeituras Municipais, de um modo geral, ndo contam com estrutura e

pessoal para a realizagao dessas tarefas
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3.8. ZONA COSTEIRA

As zonas costeiras, por serem areas de grande valor paisagistico, e pela importancia dos seus
ecossistemas, devem ter usos e ocupagdo controlados. Essas areas sdo compostas por dunas,
praias, falésias, restingas, lagoas e manguezais, ambientes que precisam ser preservados ou ter

baixa ocupacéo.

Na Bacia do Jaguaribe, a zona costeira situa-se na Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe, compreendendo

areas dos municipios de Aracati e Fortim.

No estuario do Rio Jaguaribe, encontra-se uma grande area de mangues que, segundo a SEMACE?,
compreende uma area aproximada de 1.260 hectares, significando 5,5 % das areas de mangues d{

Estado do Ceara.

De acordo com a Resolugcdo N° 004, de 18 de setembro de 1985, do Conselho Nacional do Meio

Ambiente, sdo Reservas Ecoldgicas, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

— Nas restingas, em faixa minima de 300 (trezentos) metros a contar da linha de preamar

maxima.
— Nos manguezais, em toda a sua extenséo.
— Nas dunas, como vegetacao fixadora.
De acordo com o Cddigo Florestal, as Reservas Ecoldgicas sao areas de preservagdo permanente.

As zonas costeiras, além do grande valor paisagistico, ttm grande importancia ambiental, por varios

aspectos, destacando-se:

— Os estuarios, sendo areas onde a agua doce encontra a agua salgada, constituem
ecossistemas delicados, sendo usados como local de desova de peixes. Nessas areas,
ha um movimento alternado das aguas, do rio para o mar e vice-versa. Esses locais

funcionam como areas de amortecimento de cheias.

® GOVERNO DO ESTADO. SEMACE. Politica Estadual para Preservagao de Manguezais e Estuarios do

Ceara (Proposta). Fortaleza, SEMACE, 1990.
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— Os manguezais sao ecossistemas costeiros com altas taxas de produtividade, gragas
aos fluxos externos de matéria e energia que penetram nos mesmos em fungéo da sua
localizagdo. Outros valores dos manguezais sdo: variedade de habitats para inumeras
espécies, quer para alimentacao, reproducdo, desova, crescimento e protecdo contra
predadores; estabilizacdo do litoral contra a erosao; equilibrio da paisagem; valor
econdmico, social, recreacional e turistico. Desempenham importante papel como
exportador de matéria organica para o estuario, contribuindo para a produtividade

primaria na zona costeira.

— As restingas sdo acumulagdes arenosas litordneas, paralelas a linha da costa, onde se
encontram associagdes vegetais mistas caracteristicas, comumente conhecidas como

"vegetacao de restinga", compondo ambiente a ser preservado, pelo seu valor ecoldgico.

— As dunas sao locais que, além de grande valor paisagistico, constituem boas areas de
recarga de aquiferos subterraneos, devido a alta permeabilidade. As areas de recarga
dos aquiferos costeiros sdo as dunas, rios e riachos influentes e as lagoas interdunares.
As aguas infiltradas nas dunas tém como exutorios as lagoas interdunares, rios e riachos

efluentes e o fluxo de fontes para o mar.

A zona costeira da Bacia do Jaguaribe, assim como outras areas litordneas do Estado, vém sofrendo
um processo acelerado de ocupagao, com diversas atividades contribuindo para a sua degradacéo:
construcdes de edificacbes, principalmente casas de veraneio, hotéis, pousadas, complexos
turisticos e outras; abertura de rodovias; extracdo de areia; retirada da vegetagao; aterramento e

destruicdo de areas de mangues.

Essas modificagbes tém resultado em varios problemas ambientais, com reflexos nos recursos

hidricos superficiais e subterraneos, tanto em termos de quantidade como de qualidade.

Os aquiferos costeiros da Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe sao representados pelo sistema Dunas /
Paleodunas, Embora, de um modo geral, as aguas subterrdneas tenham boa qualidade, ja pode ser

constatada, em alguns locais, a presenca de poluentes resultantes do mau uso e ocupacgao da area.
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O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro foi instituido pela Lei Federal N° 7.661, de 16 de maio
de 1988, visando a orientar a utilizacao racional dos recursos da Zona Costeira, de forma a contribuir
para a qualidade de vida de sua populacido e a protegcdo do patriménio natural, histérico, étnico e

cultural.

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro devra prever o zoneamento de usos e atividades na

zona costeira e dar prioridade a conservacgao e protecao, entre outros, dos seguintes bens:

— Recursos naturais, renovaveis e ndo renovaveis; recifes, parcéis e bancos de algas; ilhas
costeiras e oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e lagunares, baias e enseadas;
praias; promontdrios, costdes e grutas marinhas; restingas e dunas; florestas litoraneas,

manguezais e pradarias submersas;

— Sitios ecoldgicos de relevancia cultural e demais unidades naturais de preservacao

permanente;

— Monumentos que integrem o patrimdnio natural, histérico, paleontoldgico, espeleoldgico,

arqueoldégico, étnico, cultural e paisagistico.

De acordo com a referida lei, os Estados e Municipios poderao instituir os respectivos Planos
Estaduais ou Municipais de Gerenciamento Costeiro, observadas as normas e diretrizes do Plano

Nacional e dessa legislagao federal.

O Estado do Ceara devera disciplinar o uso e a ocupacao da zona costeira da Bacia do Jaguaribe,
nos municipios de Aracati e Fortim, integrando um Plano de Gerenciamento Costeiro do Estado ou

através de medidas especificas para esta bacia.
O Plano de Gerenciamento Costeiro devera constar de:

— Delimitagdo das areas de preservacao permanente, a serem estabelecidas como
Reservas Ecolégicas, compreendendo: manguezal do rio Jaguaribe, restingas, dunas e

paleodunas, falésias.

— Delimitagdo de uma area maior, no entorno do estuario do Rio Jaguaribe, a ser definida
como Area de Protecdo Ambiental do Estuario do Jaguaribe, onde os usos serdo

proibidos ou restritos (Figura 1.3.1.7 a)
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Figura 1.3.1.7.a - Estuario do Rio Jaguaribe e Zona de Dunas
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Zoneamento de toda a area costeira da Sub-Bacia do Rio Jaguaribe, com a definicdo de
usos recomendados, ndo recomendados e recomendados com restricdes, para as

diversas areas litoraneas, em funcio das suas caracteristicas ambientais.

Identificacdo das principais areas de recargas de aquiferos da zona costeira, para a
adocdo das necessarias medidas de controle, visando a sua protecdo, em termos

quantitativos e qualitativos.

Os Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano de Aracati, ja previsto no PROURB, e de Fortim,
proposto para ser elaborado, devem se adequar as diretrizes do Plano de Gerenciamento Costeiro

Estadual, o qual, por sua vez, deve observar as recomendacgdes do Plano Federal.
3.9. USO SUSTENTADO DA CAATINGA

Grande parte da Bacia do Jaguaribe ainda é coberta por vegetagdo da caatinga, como pode ser
constatado no Quadro 1.3.1.8. No entanto, se ndo houver controle, o processo de antropizagao que

vem ocorrendo na bacia podera resultar na degradacao dessas areas.

Do total de 72.562, 59 Km? da bacia, 46.319,83 Km? ainda sdo cobertos por mata virgem,
representando 63,83 % da area, sendo 24,21 % de caatinga densa (17.573 Km?) e 39,62 % de
caatinga arbustiva (28.746,29 Km?).

Quadro 1.3.1.8 - Areas de Caatinga Densa e Caatinga Arbustiva, na Bacia do Rio Jaguaribe (Km?)

Sub-Bacia Caatinga Densa Caatinga Arbustiva TOTAL
Alto Jaguaribe 5.711,59 9.677,57 15.389,16
Médio Jaguaribe 1.799,00 4.711,78 6.510,78
Baixo Jaguaribe 685,00 1.592,37 2.277,37
Banabuiu 5.637,83 8.583,74 14.221,57
Salgado 3.740,12 4.180,83 7.920,95
TOTAL 17.573,54 28.746,29  46.319,83
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De acordo com ARAUJO FILHO e CARVALHO?®, "o modelo atual de exploragdo da caatinga n&o tem
sustentacdo ecoldgica e econdmica, fazendo-§& necessario o desenvolvimento de alternativas que
propiciem a sustacdo da degradacdo ambiental e a recuperagdo da produtividade em niveis

economicamente rentaveis e ecologicamente sustentaveis".

"A utilizagdo da caatinga ainda se fundamenta em processos meramente extrativista para obtencéo
de produtos de origens pastoril, agricola ou madeireiro. No caso da exploragao pecuaria, o
superpastoreio de ovinos, caprinos, bovinos e outros herbivoros tem modificado a composi¢cao
floristica do estrato herbaceo, quer pela época quer pela pressao de pastejo. A exploragao agricola,
com praticas de agricultura itinerante que constam do desmatamento e da queimada desordenados,
tem modificado tanto o estrato herbaceo como o arbustivo-arbéreo. E, por ultimo, a exploragao
madeireira que ja tem causado mais danos a vegetagdo lenhosa da caatinga do que a propria

agricultura migratoria".

As principais formas de utilizagdo da caatinga, na Bacia do Jaguaribe, s&o:

Retirada de madeira para uso em carpintarias ou como estacas e moirdes;

Producao de lenha e carvao;

Utilizacado da area para a pecuaria; pastoreio e sobrepastoreio.

Utilizag&o das areas para a produgao agricola; queimadas e uso intensivo.

A utilizacido da vegetacao da caatinga tem sido feita, de um modo geral, de forma predatéria, sem se
preocupar com a renovagao e/ou preservagao da mesma, com sérios impactos sobre o ambiente,

repercutindo na degradacéao do solo e dos recursos hidricos.

A mata remanescente da Bacia do Jaguaribe deve ser objeto de um planejamento racional para sua

exploragao e/ou preservacao, segundo uma politica de desenvolvimento sustentavel.

® ARAUJO FILHO, J. A. de; CARVALHO, F. C. de. Desenvolvimento sustentado da caatinga. Sobral,

EMBRAPA - CNPC, 1997.
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O desenvolvimento sustentado da caatinga € a melhor forma de garantir o seu aproveitamento
sem causar problemas irreversiveis de degradacdo ambiental. Esta forma de desenvolvimento

devera seu buscada, na Bacia do Jaguaribe, através de trés linhas principais de controle:
— Manejo pastoril da caatinga
— Manejo da produgao agricola na caatinga
— Manejo da caatinga para a produc¢do de madeira

A seguir, sdo apresentadas diretrizes para o desenvolvimento sustentado da caatinga, nestas trés
linhas de manejo, tanscrevendo-se trechos do trabalho de ARAUJO FILHO e CARVALHO®.

Manejo Pastoril da Caatinga

A manipulagdo da caatinga observando praticas de conservacdo dos recursos naturais pode
aumentar a disponibilidade de forragem em até 80 %. Quatro niveis de manipulacdo se destacam:

rebaixamento; raleamento; raleamento-rebaixamento; enriquecimento.

O rebaixamento consiste no corte da parte aérea das espécies lenhosas, a uma altura de 40 cm do
solo. Com isso, as rebrotas ficam ao alcance do ramoneio dos animais. O objetivo é aumentar a
disponibilidade e melhorar a qualidade da forragem da caatinga para a criagdo de caprinos, 0s quais
tém nas folhas de espécies lenhosas o principal componente de sua dieta. Com o rebaixamento, ha,
também, um aumento na produgao do estrato herbaceo, resultante da diminuicdo do sombreamento
de arvores e arbustos. Desta forma, cerca de 40 % da produgédo advém do estrato herbaceo e 60 %
do lenhoso. Com o rebaixamento, a folhagem verde das plantas lenhosas persiste por, mais ou
menos, 60 dias na estacdo seca, fator importante se considerar o suprimento de vitamina A,

extremamente escassa no periodo seco.

O raleamento consiste no controle das espécies lenhosas sem valor forrageiro, com o objetivo de
incrementar a participagao do estrato herbaceo na produgéo de fitomassa da pastagem e melhorar
as condi¢des da caatinga para a criagéo de bovinos e ovinos. Assim, 80 % da produgao de fitomassa
passam a provir do estrato herbaceo e o restante do lenhoso. Trés recomendacbes sao feitas
quando do uso do raleamento na caatinga: reduzir a cobertura lenhosa para 35 a 40 %; 40 % da
fitomassa herbacea disponivel devem ser deixados sobre o solo, para formacdo de uma adequada
cobertura organica, visando a protecao do solo contra a erosao; a protecdo da rede de drenagem da

area raleada, através da preservacao de uma faixa de mata ciliar, cuja largura
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depende do curso d'agua. Praticas de raleamento ndo devem ser utilizadas em areas com

declividade superior a 10 %.

A combinagao das praticas de rebaixamento e raleamento resulta nos melhores niveis de producéao
da caatinga, uma vez que possibilita, simultaneamente, a obtencdo de varios produtos. Sua
aplicagado, no entanto, requer um conhecimento mais detalhado dos diversos usos que uma mesma
espécie botanica pode ter. Desta forma, sao rebaixados as arvores e os arbustos, cuja folhagem ¢é
consumida verde; sdo controladas as espécies sem interesse econdmico; sdo mantidas as espécies
lenhosas, cuja folhagem sé é consumida apds a sua fenacéao, as que tém interesse como produtoras

de madeira e as de importancia ecologica.

O enriquecimento com espécies forrageiras nativa e/ou exdticas, adaptadas as condigbes de mei-
aridez do Nordeste, € a opcado que acarreta maior incremento a producdo de forragem e ao
desempenho animal. O importante para o sucesso e a sustentabilidade de pratica sdo a manutengao
da diversidade botanica e a ndo substituicdo da comunidade vegetal nativa complexa, por uma
monocultura de graminea. O enriquecimento pode ser feito em nivel do estrato herbaceo ou do
lenhoso. Para se realizar o enriquecimento da caatinga, ndo se faz necessario o seu desmatamento;
basta, para tanto, o seu raleamento em percentual inferior ao adotado para manejo da caatinga
nativa, ou seja, de 10 a 15 %. Outros fatores importantes no enriquecimento sdo a formacéo e a
utiizagcdo de bancos de proteinas com leguminosas resistentes a seca. A implantacdo da
leguminosa se faz em area de caatinga raleada, tirando-se, também, proveito das leguminosas

nativas existentes na area.
Manejo da producao agricola na caatinga

Em sua primeira fase, o manejo sustentado da caatinga para a agricultura passa pela geracao e
adogao de tecnologias que permitam a fixagao, isto é, a exploracdo da mesma area de solo por
periodos prolongados, banindo de vez a presenga do desmatamento e das queimadas. Para isso, a
recuperacao das areas degradadas deve ser buscada através da regeneragéo da fertilidade do solo,
obtida pelo repovoamento com leguminosas arbdéreas nativas ou adaptadas, com capacidade de
fixagdo simbionte de nitrogénio e que possam ser, inclusive, utilizadas para aceleragdo da sucessao
secundaria progressiva. O preparo da area para implantagao das culturas inicia-se com o raleamento
da caatinga e a manutencéo de 10 a 15 % de cobertura arbdrea nativa, retirada da madeira util e

enleiramento dos garranchos, apés seu picotamento. O espagamento entre as leiras
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e seu direcionamento serdo determinados em fung¢ao da topografia do local. Em seguida, semeiam-

se as culturas juntamente com uma leguminosa, de preferéncia perene, que sera utilizada como

fonte de adubo verde. A partir do segundo ano, a leguminosa € cortada de duas a trés vezes durante
o ciclo das culturas, em consércio, e o material verde incorporado, contribuindo, assim, para a
manutencdo da fertilidade do solo. A integragdo da agricultura com a pecuaria constitui uma
alternativa viavel para trazer sustentabilidade a agricultura na caatinga, sendo fundamental que todo
o esterco seja utilizado na area agricultada, funcionando esta como banco de proteina no periodo

seco. E a técnica chamada banco-rogado.
Manejo da caatinga para a produgao de madeira

O primeiro passo devera consistir na identificagdo das espécies lenhosas que mais se prestem a
producdo de lenha e/ou carvao, quer por caracteristicas fisicas e quimicas, quer por seus aspectos
de velocidade de crescimento e capacidade de recuperagéo apds o corte. A etapa seguinte envolve
a geracao de tecnologias de manejo das espécies selecionadas in situ e ex situ. No primeiro caso,
buscam-se solugdes para a manipulagdo da vegetacao da caatinga, visando a produgao de madeira
através do controle das espécies indesejaveis e favorecimento das que apresentam potencial
produtivo de lenha. Deverdao também ser desenvolvidas técnicas de repovoamento de areas
degradadas com espécies botanicas apropriadas, evitando-se sempre o reflorestamento
monocultural. No segundo caso, serdo realizadas pesquisas visando avaliar o poder de germinacgao
das sementes, a velocidade de crescimento das plantulas, a capacidade de rebrota, e a resisténcia a
intensidade e frequéncia de corte, e a qualidade da madeira das plantas lenhosas da caatinga,
dentre outros pardmetros. Apos essa etapa, serdo formados bancos de germoplasmas com as
espécies de maior potencial para producdo de sementes, objetivando reflorestamentos industriais

polifiticos.

O Decreto N° 24.221, de 12 de setembro de 1996, que regulamentou a Lei N° 12.488, de 13 de
setembro de 1995, que dispbe sobre a Politica Florestal do Estado do Ceara, estabelece que
qualquer tipo de exploracao florestal do Estado dependera de prévia autorizacdo da SEMACE,
devendo a autorizagdo para a exploracdo das florestas nativas e demais formas de vegetagao

somente serconcedida através das seguintes modalidades:
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l. Planos de Manejo Florestal Sustentaveis - PMFS;

Il. Planos de Manejo Agroflorestais Sustentaveis - PMAFS;

[ll.  Planos de Manejo Silvipastoris Sustentaveis - PMSPS;

IV. Planos de Manejo Integrados Agrosilvipastoris - PMIASPS
Manejo Agrosilvipastoril Sustentavel compreende o conjunto de sistemas e praticas de uso do
solo, que envolve a interagao sécio-econbémica e conservacionista aceitavel de arvores e arbustos,

com culturas agricolas, pastagens e animais, de forma sequencial ou simultdnea de tal maneira que

alcance a maior produtividade total em regime de rendimento sustentavel.

O art. 11 do referido Decreto trata das Florestas de Reserva Legal, assim consideradas as areas
de dominio publico e privado sujeitas a regime de utilizacao limitada, ressalvadas as de preservacgao

permanente e susceptiveis de exploragao, sob a seguinte condigao:

Representar um minimo de 20 % de cada propriedade, preferencialmente, em uma parcela unica e
com cobertura arbérea localizada, a critério da SEMACE, onde nao sédo permitidos o corte raso e a

alteragéo do uso do solo.

3.10. CAPACIDADES DE USOS DOS SOLOS

Segundo SALOMAO e IWAS 'Y "o métodode elaboracao-de-mapa-de-classes de capacidade de
uso das terras foi originalmente—estabetecidoosEstados—Unidos—da—Ameérica do Norte, com

finalidade de utilizagdo no planejamento de praticas de conservacao do solo, tendo em vista o

controle da erosao, podendo, entretanto, ser utilizado como subsidios ao planejamento agricola de

forma mais ampla.

' SALOMAO, F. X. T.; IWASA, O. Y. Eros3o e a Ocupacao Rural e Urbana. IN: Curso de Geologia Aplicada

ao Meio Ambiente. Sdo Paulo, Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia, 1995.
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O método de classificagdo normalmente utilizado baseia-se na andlise integrada das caracteristicas
fisicas e da fertilidade do solo, caracteristicas topograficas do terreno e de suscetibilidade a erosao.
A ponderacdo destas caracteristicas permite a distingcdo de oito classes de capacidade de uso da
terra, sendo quatro cultivaveis, trés cultivaveis apenas em casos especiais de algumas culturas
permanentes e adaptadas, em geral, para pastagens ou reflorestamentos, e uma impropria para

producgao agricola".
As oito classes de capacidade constam de trés grupos, como indicado a seguir.

GRUPO A: Terras aptas a cultivos intensivos anuais, culturas perenes, pastagens e

reflorestamentos.

— Classe | - Terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de conservagao.
Caracterizam-se por apresentar solos profundos; boa retencdo de agua; média a alta

fertilidade e declividade inferior a 3 %; nao suscetiveis a erosao.

— Classe Il - Terras cultivaveis com problemas simples de conservagdo. Caracterizam-se
por apresentar solos profundos; boa retencao de agua; média fertilidade; declividade de

3 a 6 %; baixa suscetibilidade a erosao.

— Classe lll - Terras cultivaveis com problemas complexos de conservagéo. Caracterizam-
se por apresentar solos profundos; alta a baixa retengdo de agua; alta a baixa fertilidade;

declividade de 6 a 12 %; baixa a moderada suscetibilidade a eroséo.

— Classe IV - Terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensdo limitada, com
problemas complexos de conservagao. Caracterizam-se por apresentar solos profundos
a rasos; alta a baixa retencéo de agua; alta a baixa fertilidade; declividade de 12 a 20 %;

moderada suscetibilidade a erosio.

GRUPO B: Terras impréprias para cultivo, mas adaptadas para pastagem e

reflorestamento.

— CLASSE V - Terras adaptadas, em geral, para pastagem e/ou reflorestamento, sem
necessidade de praticas especiais de conservacdo. Caracterizam-se por apresentar

solos rasos; mal drenados; declividade inferior a 3 %; n&o suscetiveis| a erosio.
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— CLASSE VI - Terras adaptadas, em geral, para pastagem e/ou reflorestamento, com

problemas simples de conservacido. Caracterizam-se por apresentar solos rasos a
medianamente profundos; baixa fertilidade; declividade de 12 a 20 %; moderada a alta

suscetibilidade a erosao.

CLASSE VII - Terras adaptadas, em geral, somente para pastagens ou reflorestamento,
com problemas de conservacdo. Caracterizam-se por apresentar solos rasos a
medianamente profundos; baixa fertilidade; declividade superior a 20 %; alta

suscetibilidade a erosao.

GRUPO C: Terras indicadas somente para preservagao

— CLASSE VIl - Terras com problemas complexos de conservagdo, impréprias para

cultura, pastagem ou reflorestamento, podendo servir apenas como abrigo e protecéo da
fauna e flora silvestres, como ambiente para recreagao, ou para fins de armazenamento
de agua; constituidos por terrenos aridos, muito acidentados, pedregosos ou

encharcados.

Os mapas de classes de capacidade da terra constituem importante ferramenta a ser utilizada no

planejamento global do uso do solo, pois, além de compreender uma colecao légica e sistematica de

dados, apresenta os resultados de forma diretamente aplicavel ao planejador.

A partir de um mapa de capacidade da terra, podem ser definidas as areas que deverdo ser

preservadas, aquelas que poderao ser utilizadas com restricdes, e as que poderao ter usos agricolas

mais intensos.

Recomenda-se a elaboragdo de mapas de capacidade de uso da terra para as sub-bacias do

Rio Jaguaribe. Esses mapas deverao ser preparados a partir de informagdes gerais das sub-bacias,

devendo ser mais detalhados, posteriormente, a niveis de micro-bacias e de propriedades.

3.11. MACROZONEAMENTO

O macrozoneamento é um instrumento basico para o disciplinamento do uso e ocupacao do solo,

devendo ser usado como diretriz inicial para qualquer proposta de atividade a ser desenvolvida na

bacia.
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Através do macrozoneamento, sdo propostas as areas onde deverao ser desenvolvidas atividades
econbmicas na bacia, bem como as areas que deverado ser ocupadas com menor intensidade ou

preservadas.

O macrozoneamento da bacia hidrografica deve ser utilizado como referéncia preliminar para os
programas mais especificos de disciplinamento do uso / ocupacgéo do solo das diversas areas que a

integram, devendo ser observado pelo Estado e pelos Municipios.

Devera ser proposto um Macrozoneamento para as Sub-Bacias do Rio Jaguaribe, a partir das

informacgodes constantes deste Plano de Gerenciamento e de outras a serem obtidas posteriormente.

O Macrozoneamento devera ser desenvolvido a partir do conhecimento da bacia: geomorfologia,

clima, solo, cobertura vegetal, recursos hidricos, aspectos sociais e econémicos.

O mapa de capacidades de usos do solo, proposto para ser elaborado (item 3.1.8), bem como as
areas identificadas como frdageis ou criticas, servirdo para direcionar as propostas de

macrozoneamento da Bacia do Jaguaribe.

Também, serdo consideradas as potencialidades econbmicas das diversas areas, a disponibilidade
dos recursos hidricos e a infra-estrutura de servicos publicos existentes, notadamente o de

esgotamento sanitario.

O macro zoneamento indicara as diversas categorias de usos da Bacia Hidrografica do Rio

Jaguaribe, compreendendo:

Zona urbana e de expansao urbana.

Zona agricola, destinada, prioritariamente, a agricultura, devido as caracteristicas

favoraveis de solo e relevo.

Zona agricola e de pecuaria, destinada a alguns tipos de culturas e pastagens.

Zona de pecuaria e reflorestamento, adequada a pastagem e silvicultura.

Zona de reflorestamento e preservacao

Areas de preservacdo permanente: nascentes, margens de cursos d'dgua, morros e

serras, dunas, restingas, estuarios, manguezais, etc.
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Unidades de Conservagao

Areas de ocupacdo restrita: adjacentes as areas de mata ciliar (faixas de preservacao),

areas de recarga de aquiferos, zona costeira.

Zonas Industriais, para industrias de médio e alto potencial poluidor; devem contar com

sistema de coleta e tratamento de esgotos.

Areas institucionais, de propriedade do poder publico.

Os Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano e outros Planos de Uso / Ocupagédo do Solo, na

bacia, deverdo adequar-se as diretrizes do Macrozoneamento da Bacia do Jaguaribe.

3.12.

RECUPERAGAO E CONTROLE DE AREAS CRITICAS

Areas criticas sdo as que apresentam problemas ambientais, em decorréncia das atividades

humanas desenvolvidas na bacia, podendo estar em maior ou menor grau de criticidade.

As areas consideradas criticas, na Bacia do Jaguaribe, sao:

3.13.

Areas desmatadas, degradadas e em processos de erosdo e desertificagdo; encontram-
se as (Figuras 1.3.2.1 2 1.3.2.12).

Areas urbanas onde ha problemas de poluigdo por residuos soélidos e esgotos

domésticos e industriais (Mapa — Anexo — A)
Areas com atividades agricolas / Perimetros de irrigagéo (Mapa — anexo A).

Areas de mineragao.

RECUPERAGAO DA VEGETAGAO E DAS AREAS DEGRADADAS

Devera ser implementado um programa de recuperacdo da vegetacdo nas areas de preservacao

permanente, bem como nas areas degradadas, da Bacia do Rio Jaguaribe.
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Este programa devera ser desenvolvido a partir da identificacdo e delimitacdo das areas desmatadas
e em processo de degradagdo, constantes do Diagnéstico feito para a bacia. Quando necessario,

deverao ser realizados levantamentos complementares, para melhor conhecimento dos locais a

serem recuperados.
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Fig. 1.3.2.1: Area de solo exposto em zona de exploragéo agricola no municipio de Taua
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Fig. 1.3.2.2: Area critica antropizada no municipio de Quixeramobim
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Fig. 1.3.2.3: Area antropizada e solo exposto na encosta da Serra dos Cariris Novos,
na divisa do municipio de Parambu com o Piaui
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Figura 1.3.2.4: Regiao critica antropizada a nordeste da cidade de Boa Viagem
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Fig. 1.3.2.5: Regides criticas antropizadas no mun|C|p|o de Quixada
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Fig. 1.3.2.6: Regiao critica antropizada ao norte e nordeste da cidade de Aiuaba
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1.3.2.7: Regiao critica antropizada no municipio de Jaguaribe
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Fig. 1.3.2.8: Regido critica antropizada no municipio de Jaguaretama ao longo do riacho do Sangue
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Fig. 1.3.2.9: Regi0es criticas antropizadas no municipio de Salitre
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Fig. 1.3.2.10:

Regido critica antropizada no municipio de Morada Nova
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Fig. 1.3.2.11: Regiao antropizada no municipio de Sen. Pompeu
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Fig. 1.3.2.12: Regides criticas antropizadas no municipio de Jaguaribara ao longo do rio Jaguaribe
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Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental _—

O programa de recuperacdo da vegetagdo e das areas degradadas deve ter como base o
florestamento e reflorestamento, as praticas de conservacao do solo e o manejo sustentavel da

vegetacdo, em especial da caatinga, além do controle de atividades que causam a degradacao.

O Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Ceara, referido anteriormente, definiu como
um dos cinco vetores para alcancar o desenvolvimento sustentavel do Estado, a Protecdo do Meio

Ambiente, compreendendo o Florestamento e Reflorestamento e os Recursos Hidricos.

O Plano considerou que a politica de florestamento e reflorestamento é estratégica, no sentido de

que a cobertura vegetal desempenha um conjunto de fungbes relacionadas diretamente com:

— arecuperacao e conservagao dos solos;

— a recuperacao e conservacao das fontes d'agua (tanto aguas superficiais como das
aguas subterraneas);

— a conservacgao da biodiversidade (protecao da fauna);

— a producéo de forragem para a pecuaria;

— a producéao de alimentos (fruticultura);

— a producéo de lenha para o consumo doméstico, industrial e no setor terciario;

— a producgio de materiais de construgao;

— fornecimento de madeira para a industria de moveis;

— a criacdo de microclimas, particularmente nas cidades e povoados, para melhorar as

condi¢bes de habitabilidade.

De acordo com o Plano, a politica de florestamento, reflorestamento e prote¢cdo da biodiversidade

para o Estado do Ceara devera contemplar as seguintes agdes:

— promover e apoiar o intercAmbio entre os diversos orgaos federais, estaduais, municipais
e entidades ndo-governamentais, com vistas a dinamizar e descentralizar as acdes

voltadas para o desenvolvimento florestal e protecido da biodiversidade no Estado;

— desenvolver programas e projetos de florestamento, reflorestamento e protecdo da
biodiversidade nos diversos ecossistemas cearenses, especialmente nos espagos

fortemente degradados;
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— implantar programas e projetos de cooperagdo técnico-cientifica com o apoio de
organismos nacionais e internacionais, visando a obtencao de tecnologias alternativas,
no sentido de simplificar as a¢des de florestamento e reflorestamento, garantindo ainda a

protecao da biodiversidade;

— difundir as tecnologias desenvolvidas, através de um programa de extens&o rural em

todo o Estado, incentivando a ampla participagdo das comunidades;

— implantar e gerenciar unidades de conservacdo e hortos florestais em areas

representativas dos diferentes ecossistemas do Estado;

— desenvolver parceria com as industrias utilizadoras do potencial madeireiro do Estado,

tendo por fim a sua participagdo no processo de protecao das espécies vegetais;

— criar um programa permanente de fiscalizagdo e monitoramento ambiental, com vistas a

manutencao do equilibrio dos ecossistemas florestais e protecao da biodiversidade;

— desenvolver um programa de educag¢ao ambiental para a formagéo de recursos humanos
para atuar na nova politica florestal do Estado e a geragao de uma consciéncia
ecologica, em todos os niveis, baseada na valorizagdo do potencial florestal e na

biodiversidade dos ecossistemas cearenses.

Recuperacgio das Areas de Preservacdo Permanente

Como mostrado em itens anteriores, as areas consideradas como de preservagcao permanente sao
aquelas definidas pelo Codigo Florestal e por Resolugdes complementares do CONAMA,
compreendendo as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas: nas margens de cursos
d'agua; lagos, lagoas, agudes e outros reservatérios de agua naturais ou artificiais; nas nascentes e
"olhos d'agua"; nas encostas com declividade superior a 45° e no topo de morros, montanhas,
montes e serras; nas restingas; nos manguezais; nas dunas; em altitude superior a 1.800 metros; e

outras.

Além das areas definidas pela legislagéo federal, o Decreto Estadual N° 24.221, de 12 de setembro
de 1996, que regulamentou a Lei N° 12.488, de 13 de setembro de 1995, a qual dispde sobre a
Politica Florestal do Estado, considera, ainda, como de preservagdo permanente as florestas e

demais formas de vegetacao destinadas:
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ao pouso, abrigo e reprodugao de aves migratorias;

VL.

VI

VI

IX.

a protecado de areas que abriguem exemplares raros da fauna, flora e de espécies

ameacadas de extingao;

a protecao das reservas da flora apicola, compreendendo suas espécies vegetais e

enxames silvestres;

a protecao de encostas sujeitas a erosao e deslizamento;

a atenuar a erosao;

formar faixas de protecéo ao longo das rodovias e ferrovias;
proteger sitio de excepcional beleza, de valor cientifico ou histérico;

manter o ambiente necessario a vida das populagdes indigenas, nos termos do art. 231,
§ 1°, da Constituicdo Federal / 88.

assegurar condi¢des de bem-estar publico;

outras consideradas de interesse para a preservagao dos ecossistemas.

O programa de recuperacao da vegetagao a ser desenvolvido nas areas de preservagéo

permanente da Bacia do Jaguaribe devera constar de:

1)

Identificacdo e delimitacdo das areas a serem recuperadas.

Implantacao de viveiros permanentes ou temporarios para obtengdo de mudas.
Estimativa da quantidade de mudas necessarias.

Estimativa de custos.

Protecao das areas com cercas (de arame ou cercas vivas) e contra o fogo.
Recuperacao das areas: processo de auto-regeneracao ou de revegetacao.

Desenvolvimento de pesquisas visando a obtencdo de tecnologias apropriadas de

reflorestamento, aplicaveis ao diversos ambientes da bacia.
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8) Difuséo das tecnologias para toda a bacia.

9) Desenvolvimento de programa de educacdo ambiental a ser implantado em todos os

niveis da populacéo.

10) Implantagdo de monitoramento peridédico das areas em recuperacgio, para avaliagao do
desenvolvimento das mudas e com o objetivo de detectar problemas na recuperacao das

areas.

A escolha do processo de recuperacdo depende das caracteristicas ambientais da area a ser
trabalhada, incluindo: levantamentos estruturais da vegetacao local, histérico de utilizacao da area,

caracteristicas do solo, topografia, encharcamento, altura do lencol freatico, etc.

O processo natural de auto-regeneracgao realiza-se através da sucessao natural e depende de varios
fatores: existéncia de fontes de sementes de outras formacodes florestais proximas da area;

fertilidade, umidade e estrutura do solo; profundidade do lencol freatico.

O processo de revegetagdo e/ou enriquecimento é usado nos locais onde a vegetagcdo natural
perdeu a capacidade de se autoregenerar ou onde isso ocorre muito lentamente, ou ainda quando

se deseja uma recomposic¢ao rapida da mata.

Na revegetacdo, procura-se utilizar a maior diversidade de espécies possivel e a diversidade
genética dentro de cada espécie, separando-se as espécies nativas em grupos ecolégicos, de

acordo com suas exigéncias ambientais.

Os grupos ecologicos sao divididos em espécies pioneiras, secundarias e climacicas
(correspondente a fase de estabilidade da formagao vegetal). O nimero de espécies e de individuos
de cada um dos grupos que serdo plantados depende das condi¢des do ambiente. Quanto mais

adverso 0 meio, maior nimero de espécies pioneiras &€ necessario.

As pioneiras devem ser plantadas em numero restrito de espécies, mas com grande numero de
individuos por area, enquanto que as secundarias e climacicas devem ser plantadas com maior

numero de espécies possiveis e com menor numero de individuos.

E necessario que a area em processo de recuperacdo seja protegida, para evitar a entrada de
animais. A cerca podera ser de arame ou cerca viva, feita com plantas de facil manejo e, de

preferéncia, nativas da regido.
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A protecao contra o fogo é conseguida através da execugao de aceiros.

As plantas invasoras, que possam causar problemas ao desenvolvimento da vegetacdo, devem ser

periodicamente eliminadas.

E indispensavel que se desenvolva um programa de monitoramento do sistema de recuperacdo da
vegetacdo, avaliando-se o desenvolvimento das mudas, no processo de revegetacdo, e

acompanhando-se o crescimento das plantas, no processo de sucessao natural.
Recuperacgio de Areas Degradadas

Além do desmatamento, varias tém sido as causas de degradac¢ao do solo da Bacia do Jaguaribe:
cultivo em terras ndo apropriadas; pecuaria intensiva (sobrepastoreio); praticas impréprias de
irrigacao; cultivos excessivos; mineracao. O processo de degradagao € agravado, nesta bacia, pelas

condicoes climaticas e edaficas adversas.

A degradacéao do solo resulta, muitas vezes, no processo de desertificacao, que pode ser entendida
como "um fendmeno integrado de processos socio-econdmicos e processos haturais que destroem o
equilibrio dos regimes do solo, da vegetagao, de ar e da agua, bem como afetam a qualidade de

vida humana nas areas sujeitas a estas deterioragdes ambientais".

Segundo MATALO

Naturais: perda de biodiversidade; perdas de solos por eroséo; diminuicdo da disponibilidade efetiva
de recursos hidricos devido ao assoreamento; aumento de secas edaficas por incapacidade de
retencdo de agua dos solos; aumento da pressdo atmosférica; e relagdo negativa com o clima, o

aquecimento da atmosfera e a absorcéo de CO..

Sociais: abandono de terras pela populacdo mais pobre; diminuicdo da qualidade de vida; e

desestruturacao das familias.

1 RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS DEGRADADAS, 1997. Meméria do Workshop. Jaguariina,

EMBRAPA-CNPMA, 1998
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Econdmicas: queda da produtividade e produgdo agricola; diminuicdo da renda e do consumo;

desorganizagao dos mercados.
Politico-institucional: desorganizacao do estado; e instabilidade politica.

Urbanas: crescimento da pobreza urbana; desorganizagéo das cidades, aumento do desemprego e

da marginalidade; e aumento da polui¢gdo e problemas ambientais.

Essas consequéncias tém sido observadas na Bacia do Rio Jaguaribe, com reflexos sobre a
qualidade de vida da populagdo, observando-se o éxodo rural e o aumento dos problemas nas areas

urbanas.

No diagnostico realizado na Bacia do Jaguaribe, foram levantadas a areas em processo de
degradacédo, assim consideradas aquelas identificadas nos seguimentos de solo exposto e areas
antropizadas, ou seja, areas que sofreram processo de desmatamento e ndo sdo aproveitadas para

praticas agricolas.

Quanto aos solos expostos, verificou-se que a Bacia do Jaguaribe tem cerca de 478,42 km? de solos

em processo de desertificacédo, representando menos de 0,66 % de sua area total (Ver item 1.2).

O programa de recuperagao das areas degradadas da Bacia do Jaguaribe devera ser

desenvolvido, constando de:
1) Delimitagdo detalhada das areas em processo de degradagao.
2) Avaliacao da intensidade da degradacao e dos processos de degradagao que ocorrem.

3) Desenvolvimento de estudos e pesquisas sobre os processos de recuperagdo a serem

adotados, em funcgao das caracteristicas ambientais de cada local.
4) Elaboragao de um plano de recuperagao das areas degradadas.
5) Estimativa de custos.
6) Implantagdo da medidas de recuperacao das areas degradadas.

7) Programa de acompanhamento, para verificacdo dos resultados alcangados.
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E oportuno transcrever, a seguir, as recomendagdes do Workshop sobre Recuperagdo e Manejo de
Areas Degradadas”, realizado em 1997, promovido pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA, para manejo das areas sob risco de desertificagdo, as quais devem servir

de base para a elaboracdo do Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas da Bacia do Jaguaribe.
1. Falta de uma atuacgao interinstitucional e multidisciplinar no contexto da pesquisa agricola.

e Sijstematizar os conhecimentos sobre o meio fisico e sécio-econdmico e atuar de forma
multidisciplinar e coordenada com os 6rgaos e instituicdes de pesquisa, locais e

regionais;

o Desenvolver metodologias e indicadores de impacto ambiental para areas de sequeiro e

irrigadas e proceder ao monitoramento em areas estratégicas;

Obs. A desertificacdo/degradacado ocorre diferentemente em areas de sequeiro e de

agricultura irrigada.
2. Falta de conhecimento "detalhado" sobre a aptidao das diferentes areas do semi-arido

e Zonear, em escala adequada, areas de alto potencial de uso sob forte pressao antropica

e areas definidas como de alto risco de desertificagéo.
3. Desconhecimento das demandas locais

e Identificar e priorizar, junto as comunidades rurais, as demandas locais, com vistas a
melhoria socio-ecobmica e ambiental, pelo desenvolvimento e implantagdo de

tecnologias para areas de sequeiro e agricultura irrigada.
4. Inadequacao do uso da agua e do solo em areas irrigadas

e Desenvolver tecnologias de uso e manejo do solo e da agua, especificas para areas
irrigadas: controle do nivel do lencol freatico, salinizagao, drenabilidade do solo, lixiviagao
de nutrientes, qualidade da agua, contaminacdo dos mananciais, uso de agroquimicos,

capacidade de armazenamento de &agua do solo, monitoramento de &gua

subterranea.
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5. Inadequacgao do uso da agua e do solo em areas de sequeiro

o Desenvolver, adaptar e validar tecnologias de captagéo, armazenamento e uso racional da
agua na propriedade rural e no d&mbito da comunidade: cisternas, barragens subterraneas,

captacao de agua de chuva "in situ", captacao das estradas e caminhos, barreiros;
e Avaliar e monitorar o uso econémico dos grandes aquiferos da Regido Nordeste.

o Desenvolver, adaptar e validar tecnologias voltadas para produg¢ao agropecuaria e florestal
em ambiente semi-arido (erosdo, queimadas, melhoramento genético, banco de sementes,

técnicas de manejo e redefinicdo dos sistemas de producao);

e Identificar e selecionar espécies vegetais nativas e exéticas e desenvolver, adaptar e
validar tecnologias de uso dessas espécies com potencial para lenha, carvao, estacas,

forrageiro, frutifero, melifero e industrial e para a recuperacéo de areas degradadas;

6. Oferta inadequada de produtos florestais e de agua para os grandes consumidores

(industria de transformacgao e cidades)

¢ Identificar e cadastrar os grandes consumidores de agua e de produtos florestais, para fins

de planejamento e produgéo desses bens para o mercado/populagéo.

7. Falta de uma metodologia de monitoramento de impacto ambiental nos projetos

agropecuarios, de mineragao e barragens no semi-arido.

¢ Identificar, mapear e avaliar os impactos ambientais das atividades de mineracéo,

desenvolvimento e dos principais projetos agropecuarios na regido semi-arida.

8. Desenvolver estudos sobre o aproveitamento econémico de espécies nativas e exéticas da

fauna e flora regionais

o Identificar as espécies ameacadas de extingdo e implementar medidas de protecdo a

biodiversidade do semi-arido.

9. Avaliar o impacto econémico da degradacao do solo em microbacias hidrograficas: erosao,

assoreamento, disponibilidade hidrica.
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As medidas de recuperagdo das areas degradadas deverdo ser, prioritariamente, aplicadas nas
areas do municipios mais afetados da Bacia do Jaguaribe, relacionados no Quadro 1.2.1. Poderao
ser desenvolvidos programas especificos de recuperacdo em sub-bacias ou micro-bacias, as partir

dos quais as tecnologias serao transferidas para as demais areas.
Controle da Erosao e Conservagao do Solo

Além da recuperacao da vegetacdo e das areas degradadas, discutida no item anterior, deve ser

desenvolvido um amplo programa de controle da erosao e de conservagao do solo.

A erosao pode ocorrer de forma natural ou resultar das atividades humanas desenvolvidas na bacia

hidrogréfica, tendo suas causas componentes socio-econdmicos, culturais, politicos e ambientais.

As principais causas da erosdo sdo o desmatamento, o cultivo das terras, a mineragado, as obras

civis e a urbanizacao.

Algumas caracteristicas ambientais podem contribuir para o incremento da erosao, tais como o tipo
de solo, a cobertura vegetal, o relevo, a intensidade das chuvas. Assim, algumas areas s&o mais

sujeitas a erosao do que outras, em funcao desses condicionantes ambientais.

A erosao resulta em prejuizos para os solos - remo¢ao da camada superior, perda da fertilidade,
reducdo da produtividade, desertificacdo, e para os recursos hidricos - assoreamento de cursos

d'agua e reservatérios.

O assoreamento constitui grave problema, causando o desequilibrio das condigbes hidraulicas,
resultando em enchentes e perdas das capacidades de armazenamento, e, consequentemente,

prejuizos ao abastecimento e outros usos da agua.

A Bacia do Jaguaribe, devido as suas caracteristicas climaticas, edaficas e de cobertura vegetal,
oferece riscos de erosao do solo, os quais sao agravados pelas atividades desenvolvidas na area,

caracterizadas pela ma ocupagao do solo.

Sao muito poucos os estudos sobre erosao, transporte de sedimentos e assoreamento de recursos
hidricos do Estado do Ceara, havendo necessidade de que pesquisas sejam desenvolvidas com o
objetivo de obter informacgbes sobre esses processos, as quais sirvam de subsidios para a execugao

de um programa de controle corretivo e preventivo da erosdo e suas consequéncias.
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Embora existam poucos estudos sobre erosédo e assoreamento de recursos hidricos, os seus efeitos
sdo constatados, como ficou demonstrado no levantamento de areas de solos expostos e
degradadas, algumas em processo de desertificagdo. Também, pode-se observar o acumulo de
sedimentos nos cursos d'agua e reservatorios, resultando em problemas de enchentes em alguns

trechos e na reducdo dos volumes de armazenamentos de agudes e lagoas.

Propbe-se que seja elaborado um Programa de Manejo e Conservagido de Solos para a Bacia
Hidrografica do Rio Jaguaribe, o qual devera objetivar a recuperagdo das areas em processo de

erosao e a protecao de outras areas suscetiveis, tendo como linhas basicas:
e a protecdo e o aumento da cobertura vegetal do solo;
e 0 controle do escoamento superficial da agua;
e 0 aumento da infiltragdo da agua no perfil do solo.

Obviamente, este programa levara em conta as diferentes caracteristicas ambientais dos diversos

locais da bacia, devendo ser aplicado, prioritariamente, nas areas mais suscetiveis a erosao do solo.

As medidas de controle de erosdo ja sdo bem conhecidas e detalhadas na bibliografia pertinente,
havendo necessidade de sua efetiva aplicacdo. Essas medidas podem ser de carater edafico,

vegetativo e mecanico, e sdo apresentadas, de forma resumida, a seguir.
Medidas de carater edafico:

— Utilizac&do dos terrenos de acordo com as capacidades de uso do solo, como discutido no

item 1.3.1.8. Terrenos mais sujeitos a erosao devem ter uso restrito ou serem preservados.
— Controle das queimadas
— Adubacgao verde

— Adubacgao quimica (aplicacado dos teores estritamente necessarios de fertilizantes)
— Adubacgao orgéanica

— Rotacgao de culturas
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— Correcao do solo: calagem e gessagem

Medidas de carater vegetativo:

— Recuperagdo e protecdo da vegetacdo nas areas de preservagdo permanente, como
discutido nos itens (1.3.1 € 1.3.2.1)

— Plantas de cobertura

— Cultura em faixas

— Corddes de vegetagao

— Quebra-ventos

— Rotacéao de culturas

— Rodizio de pastagens ou pastoreio rotativo
— Cobertura viva e cobertura morta

— Adubacgéo verde

Medidas de carater mecanico:

— Terraceamento

— Plantio em curva de nivel

— Corddes de pedra em contorno

— Patamares ou banquetas continuas
— Controle de vogorocas

— Sub-solagem
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Controle da Poluigdo em Areas Urbanas

As principais fontes de poluicdo nas areas urbanas da bacia sdo os esgotos domésticos, esgotos

industriais e os residuos solidos.

Como ficou demonstrado no item 1.2, a falta de sistemas de esgotamento sanitario na quase
totalidade das cidades da Bacia do Jaguaribe resulta nos lancamentos de despejos domésticos, e
outros, no solo, no sub-solo (através de fossas) e nos recursos hidricos, causando a poluicao do

lencol freatico, dos cursos d'agua e reservatérios.

Somente quatro cidades - Iguatu, Juazeiro do Norte, Limoeiro do Norte e Sdo Joao do Jaguaribe -
contam com sistemas parciais de coleta e tratamento de esgotos domésticos, que atendem pequena

parcela da populagéo.

A implantacdo de redes coletoras de esgoto e de estagbes de tratamento constitui a medida mais

eficaz de controle da poluigdo por esgotos domésticos.

A CAGECE desenvolve um programa de ampliagdo do atendimento das populagcbes de cidades do
interior do Estado com sistemas de esgotamento sanitario, estando prevista a implantagao de redes
coletoras e estagdes de tratamento nas seguintes cidades da Bacia do Jaguaribe: Crato, Barbalha,

Russas e Nova Jaguaribara.

Recomenda-se, além destas cidades, a execugao prioritaria de sistemas de esgotamento sanitario
nas cidades com maior potencial poluidor, ou que se encontram sobre o aluvido do rio Jaguaribe,

compreendendo:
— Aracati
— Juazeiro do Norte (ampliagao)
— Quixada
— Iguatu (ampliagao)
— Jaguaribe
— S&o Joao do Jaguaribe (ampliagéo)

— Taboleiro do Norte
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— Limoeiro do Norte (ampliagéo)
— Mapua

— Flores

— Jaguaruana

— ltaicaba

— Fortim

Outras cidades da bacia, principalmente as que tenham maior numero de habitantes, devem ser

atendidas por sistemas de esgotamento sanitario.

As fontes de poluigdo por esgotos industriais encontram-se distribuidas por toda a Bacia do
Jaguaribe, tendo sido determinada a presenca de fabricas em 73 municipios, sendo que os que
apresentam maior potencial de poluigdo sio: Aracati, Crato, Juazeiro do Norte, Quixada, Iguatu e
Barbalha.

O programa de incentivo a instalagdo de industrias no interior do Estado, embora tendo o mérito de
proporcionar a fixagdo do homem em cidades menores, contribuindo para reduzir o éxodo e a
consequente concentracido de pessoas na Capital, pode resultar na dispersao das fontes de poluicao

industrial, se medidas de controle ndo forem adotadas.

Devera ser realizado um diagndstico detalhado da situacao atual das industrias localizadas na Bacia
do Jaguaribe, para identificagdo dos pontos criticos de poluicdo por esgotos provenientes das

mesmas, a partir do qual serédo exigidas medidas de controle para evitar os problemas ambientais.

As novas industrias a serem instaladas na bacia deverdo ter suas licengas de instalagao
condicionadas a aprovagao de projetos de tratamento e destinagdo final de seus efluentes, pela
SEMACE.

Outro problema ambiental presente na quase totalidade dos municipios relaciona-se com a
destinacao final dos residuos solidos. De um modo geral, o lixo é depositado de forma inadequada,
nos terrenos, formando os chamados "lix6es", muitas vezes nas margens de cursos d'agua e

reservatorios.
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O Governo do Estado deve incentivar e criar mecanismos de apoio as Prefeituras Municipais, para
que sejam implantados sistemas adequados de destinacao dos residuos solidos, através de aterros
sanitarios, em conjunto com outras alternativas, tais como a reciclagem e a compostagem. Para
isso, deverao ser colocados a disposicdo dos municipios mecanismos de financiamento estadual e

federal.
Reuso de Aguas

O reuso de aguas é uma pratica indicada para regides semi-aridas, como a da Bacia do Jaguaribe,
constituindo uma efetiva medida de controle da poluicdo da agua e uma alternativa para o aumento

da disponibilidade hidrica.

Os esgotos tratados, como ocorre em varias partes do mundo, devem ser reaproveitados, devendo a

sua utilizagdo integrar qualquer politica de gestdo dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica.
Entre as principais vantagens do reuso de aguas, citam-se:
e Aumento da disponibilidade hidrica, com suprimento durante todo o ano.

o Aproveitamento da agua disponivel nos mananciais, para outros usos onde ha

necessidade de melhor qualidade, como o abastecimento humano.

o Evita-se os langamento de efluentes em cursos d'agua com vazdes pequenas ou nulas,

reduzindo-se os riscos de poluicéo.

e Aproveitamento dos nutrientes existentes no esgoto, diminuindo ou mesmo eliminando o

uso de fertilizantes artificiais.

¢ Adicao da matéria organica contida no esgoto, ao solo, contribuindo para a conservagao

do mesmo e a prevencio da erosao.

e Contribui para o aumento da producao de alimentos, quando usado em irrigacdo ou

piscicultura, resultando em beneficios econémicos e sociais.

¢ Aumento das areas verdes, parques e campos de esporte.
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Recomenda-se que seja incentivada a reutilizacdo dos efluentes das estacdes de tratamento de
esgotos, existentes ou que venham a ser implantadas na Bacia do Rio Jaguaribe, em irrigacéo,

piscicultura ou nas industrias.

Nos sistemas de esgotamento implantados ou que venham a ser construidos no interior do Estado,
um dos problemas é a destinacido dos efluentes das estacbes de tratamento. Sabe-se que, embora
seja removida grande parte dos poluentes, o efluente de uma estacéo de tratamento de esgoto € um
liguido que pode ainda oferecer riscos ambientais, inclusive de contaminagao da populacdo que

tenha contato com o mesmo.

Os langcamentos dos efluentes das estagdes de tratamento de esgoto em corpos d'agua
intermitentes ou com vazdes pequenas podem resultar em problemas sanitarios, uma vez que os

mananciais nao terdo capacidade de depurar esses liquidos.

O reuso desses efluentes constitui, assim, uma medida de controle da poluicdo dos recursos hidricos

e deve ser incentivado como forma de garantir outros usos para a agua disponivel.

Mesmos nos cursos d'agua perenizados, nem sempre as vazbes minimas sio suficientes para
promoverem a autodepuracdo das cargas poluidoras presentes nos esgotos, ficando ressaltada,

portanto, a necessidade e importancia da utilizacdo das aguas residuarias.

A irrigagédo constitui uma das formas de reuso mais indicadas para o interior do Estado do Cear3,
embora outras praticas sejam recomendadas, como a reciclagem nas industrias com grande

consumo de agua e elevada producgéo de esgotos, e a piscicultura.

No Relatdrio de Tarefas RT - 4 (Fase 2 - Planejamento), deste Plano de Gerenciamento, estimou-se
que seria possivel irrigar uma area de 1.106,00 hectares, com os esgotos das trinta maiores cidades

da Bacia do Jaguaribe, para a populagédo de 1996, como mostrado no Quadro 1.3.2.1.a.

Com os esgotos dos nucleos urbanos com populagdo acima de 1.000 habitantes, seria possivel

irrigar 1.575,60 hectares.
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Embora a quantidade de aguas residuarias ndo represente um valor tdo significativo, considerando-
se a demanda total de agua para irrigacédo, deve-se observar que, como ja foi ressaltado, o reuso
das mesmas significa uma forma de controle da poluicdo dos recursos hidricos, os quais nem
sempre dispdem de vazdes suficientes para depurar os efluentes das estagdes de tratamento de
esgoto. Além disso, o reuso de esgotos tratados em irrigacdo apresenta a vantagem de liberar a
escassa agua disponivel para outros fins, bem como a adicdo de matéria organica e nutrientes ao
solo, reduzindo-se ou evitando-se a utilizacdo de adubacdo quimica e melhorando-se as

caracteristicas fisicas do mesmo.

Varias pesquisas desenvolvidas na Universidade Federal do Ceara demonstram a viabilidade da
utilizagdo de esgotos domésticos tratados em irrigacao, tendo sido constatado que culturas irrigadas

com esgoto tiveram melhor desempenho do que aquelas em que foi usada agua.

Sistemas de tratamento compostos por quatro lagoas de estabilizagcdo em série (01 anaerdbia, 01
facultativa e 02 de maturagdo) tém apresentado efluentes com qualidade microbioldgica e
parasitoloégica para uso em irrigacao irrestrita, atendendo as diretrizes da Organizagcdo Mundial de

Saude para aplicagdo em culturas consumidas cruas.

As lagoas de estabilizacdo constituem um sistema de tratamento indicado para as cidades da Bacia
do Jaguaribe, considerando as condigdes climaticas favoraveis da regido (insolagdo, temperatura,
ventilagao), a disponibilidade de terrenos a precos razoaveis e os baixos custos de implantagdo das

mesmas.
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Quadro 1.3.2.1.a. - Areas que poderiam ser irrigadas com o esgoto tratado das trinta maiores
cidades da Bacia do Rio Jaguaribe, para populacao de 1996.

Produgio de Esgoto  Area a Irrigar

Cidade Sub-Bacia

(m®/ ano) (ha)
Acopiara 431.754 24,0
Campos Sales Alto Jaguaribe 367.893 20,4
Iguatu Alto Jaguaribe 1.323.330 73,5
Oros Alto Jaguaribe 264.009 14,7
Parambu Alto Jaguaribe 224 .142 12,5
Taua Alto Jaguaribe 544 863 30,3
Aracati Alto Jaguaribe 862.614 47,9
Jaguaruana Baixo Jaguaribe 290.184 16,1
Russas Baixo Jaguaribe 699.416 38,8
Boa Viagem Baixo Jaguaribe 425.053 23,6
Mombaca Banabuiu 330.576 18,4
Morada Nova Banabuiu Banabuit 617.501 34,3
Pedra Branca Banabuiu 256.493 14,2
Quixada Banabuiu 1.007.654 56,0
Quiseramobim Banabuiu Banabuiu 585.991 32,5
Senador Pompeu Médio Jaguaribe 311.989 17,3
Jaguaribe Médio Jaguaribe 393.096 21,8
Limoeiro do Norte Médio Jaguaribe 681.125 37,8
Tabuleiro do Norte Salgado 333.677 18,5
Barbalha Salgado 714.736 39,7
Brejo Santo Salgado 483.368 26,9
Cedro Salgado 287.109 16,0
Crato Salgado 1.884.697 104,7
Icod Salgado 502.526 27,9
Juazeiro do Norte Salgado 4.713.186 261,8
Lavras da Mangabeira Salgado 236.467 13,1
Mauriti Salgado 229.582 12,8
Milagres Salgado 238.702 13,3
Missdo Velha Salgado 263.246 14,6
Varzea Alegre 407.629 22,6
TOTAL - 19.912.608 1.106,0

Embora seja possivel alcangar efluentes adequados a irrigagdo irrestrita, utilizando-se,
principalmente, estacbes de tratamentos de esgoto usando lagoas de estabilizacdo em série com
duas ou mais lagoas de maturagdo, ndo se recomenda, numa etapa inicial, o uso de aguas

residuarias tratadas, para irrigacao de culturas consumidas cruas.

Recomenda-se que nos sistemas de reuso de aguas em irrigacao, a serem implantados na Bacia do

Jaguaribe, sejam utilizadas culturas tais como:
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— forragens

— algodéo

— coqueiro

— sorgo

— cana de agucar

— arvores

Recomenda-se que seja implantado, na Bacia do Rio Jaguaribe, um Projeto Piloto de Reuso de
Aguas em Irrigagdo, o qual devera servir de base para a realizagdo de estudos sobre esta pratica,
considerando as caracteristicas préprias da regidao, e no sentido de aplica-la a outras areas da bacia

e do Estado.

No Sistema Piloto deverdo ser realizados estudos e pesquisas no sentido de obter-se informacdes

sobre:

- qualidade das aguas residuarias tratadas;

- técnicas de irrigacdo mais adequadas;

- tipos de culturas mais indicadas;

- quantidades de esgotos a serem utilizadas;

- quantidades de nutrientes e matéria organica presentes nos efluentes;

- desenvolvimento das culturas;

- sobrevivéncia de microrganismos nas culturas e no solo;

- impactos da aplicagao de esgotos sobre as caracteristicas do solo;

- aspectos sanitarios; impactos sobre os trabalhadores e vizinhanga;

- padrbées a serem adotados para reuso de aguas em irrigacao;

- outras informacdes necessarias ao aperfeicoamento da pratica de reuso.
O Projeto Piloto podera ser executado em Juazeiro do Norte, onde ja existe implantada uma estacao

de tratamento de esgotos composta de lagoas de estabilizagdo em série.

A ETE de Juazeiro do Norte recebe, atualmente, os esgotos de uma populagdo com 24.374
habitantes, o que representa uma contribuicdo de esgoto anual igual a 800.686 m?®, suficiente para

irrigar uma area estimada em 45 hectares.
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Junto a ETE de Juazeiro do Norte existem areas disponiveis para a execugao de sistemas de
irrigacdo, as quais serviriam de modelo para a implantacdo de unidades semelhantes em outros
municipios da bacia, a medida que fossem sendo construidos sistemas de coleta e tratamento de

esgotos domésticos.

Recomenda-se que seja estudado, também, no Sistema Piloto, o reuso de aguas em piscicultura,
utilizando-se, principalmente, a criacdo de peixes nas lagoas de maturagdo ou em tanques

alimentados com efluentes das mesmas.
Controle das Areas de Irrigagao

Conforme foi ressaltado no Diagndstico, toda area agricola, irrigada ou nao, é fonte em potencial de

poluicdo, em virtude do uso, geralmente abusivo, dos pesticidas e fertilizantes.

Os perimetros irrigados em operagao, publicos e privados, sdo na realidade as maiores fontes de
poluicdo de natureza agricola, uma vez que, dado o carater econbémico de sua exploragdo, € mais
provavel que se faca uso abusivo de pesticidas e fertilizantes do que nas areas em que se pratica
uma agricultura meramente de subsisténcia, onde normalmente os agricultores nao dispdéem de

renda ou linha de crédito para custeio de pesticidas e/ou fertilizantes.

Assim, os perimetros publicos e privados de irrigacdo da Bacia do Jaguaribe sdo considerados

areas criticas, pelos riscos de alteragdes ambientais que possam causar, destacando-se:

— incremento da erosao do solo
— salinizacao do solo

— poluicado do solo e da agua por pesticidas e fertilizantes

Embora ndo existam estudos detalhados sobre os problemas ambientais resultantes das atividades
de irrigagdo, na bacia, os mesmo estdo presentes em varios perimetros de irrigacao, como a

salinizagdo do solo, constatada em algumas éareas.

O controle da erosao e da salinizagdo do solo esta associado ao manejo correto do solo e da agua,

com a adocéo de praticas adequadas de operagao dos sistemas de irrigacao.

O controle da poluicdo por pesticidas e fertilizantes depende, basicamente, de: observagcdo dos
cuidados necessarios na sua aplicacao, ja estabelecidos em legislagéo; fiscalizagdo e controle por

parte dos 6rgaos publicos pertinentes; educacéo ambiental.
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A Lei Federal N 7.802, de 11 de julho de 1989, e a Lei Estadual N> 11.076, de 31 de julho de 1985,
regulamentada pelo Decreto N° 18.190, de 13 de outubro de 1986, estabelecem as exigéncias para
0 uso de agrotoxicos, desde a producado até a aplicagdo. Sao dispositivos legais muito importantes,

mas quase sempre ignorados.

O Governo do Estado desenvolve um programa de controle do uso de agrotoxicos na regido da

Ibiapaba, com um forte componente de conscientizagao dos usuarios.

E necessario que programas como este sejam desenvolvidos na Bacia do Rio Jaguaribe, assim
como em todo o Estado do Ceara, ndo somente junto aos perimetros de irrigacdo, mas alcangando

todas as areas onde ocorrem exploragdes agricolas.

Sistemas organicos de producao agricola devem ser incentivados, devendo o Estado desenvolver
tecnologias ecoldgicas de agricultura, ou utilizar tecnologias ja existentes, fazendo a sua difuséo

através de programas de extensao rural.

Deve ser incrementada a producgéo e utilizacdo de adubos orgéanicos, a partir, principalmente, de
dejetos de animais, de residuos soélidos e de restos florestais, bem como incentivada a adogao de

praticas de manejo ecolégico do solo.

Também devem ser buscadas e aplicadas medidas ecolégicas de controle de pragas e doencas,

restringindo-se, ao maximo, o uso de pesticidas.
Controle de Areas de Mineragao

Embora sejam poucos os levantamentos dos impactos ambientais das atividades de mineracéo, na
Bacia do Jaguaribe e no Estado do Ceara, pode-se afirmar que as mesmas contribuem para a

degradagéo ambiental, causando:

— desmatamento;

— modificagdes na topografia original,

— incremento dos processos de eroséo do solo;
— assoreamento e poluicdo de recursos hidricos;
— danos a fauna;

— emissao de poeiras e ruidos.
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Dependendo do minério, da escala de produgédo e da metodologia empregada, os impactos podem

variar em termos de tipo e intensidade.

As substéncias minerais mais exploradas na Bacia do Jaguaribe sdo o calcario, argila, magnesita,

gipsita, diatomita, talco tremolitico, berilo, quartzo e cobre.

As areas de mineragdo da Bacia do Jaguaribe sdo consideradas como areas criticas, devendo

submeter-se a controle ambiental corretivo e preventivo.

Devera ser desenvolvido, para a Bacia do Jaguaribe, um Programa de Gerenciamento Ambiental

das Areas de Mineragao, o qual compreendera:
e Cadastro das empresas de mineracao e de suas respectivas areas de exploragao.

e Diagnéstico ambiental das areas de mineracdo, no qual deverdo ser considerados os

seguintes aspectos:
— topografia;
— flora e fauna;
— usos do solo das areas de influéncia;
— qualidade do ar;
— qualidade da agua;
— drenagem das aguas;
— poluicédo sonora e vibragdes;
— aspectos sécio-econdmicos;
— saude e seguranga;

— cinturdo verde e reflorestamento.

¢ |dentificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais.
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e Elaboragdo de propostas para prevenir ou mitigar os impactos ambientais adversos,

incluindo planos de recuperacéo / reabilitacao da terra.
¢ Implantacdo das medidas de controle (medidas mitigadoras)

e Desenvolvimento de monitoramento e de mecanismos de retro-alimentagdo na implantagéo

de medidas preventivas.

Dependem de elaboracédo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) os projetos de extragdo de minério, de acordo com a Resolugado N* 01, de 23 de

janeiro de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.
3.14. ENQUADRAMENTO DOS RECURSOS HIiDRICOS

A Resolugao N 20, de 18 de junho de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, definiu
enquadramento como o estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcan¢ado e/ou

mantido em um segmento de corpo d’agua ao longo do tempo.

Esta Resolugdo estabeleceu a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas do Territorio
Nacional, através da definicdo de nove classes, de acordo com o0s usos preponderantes dos

recursos hidricos.

Para as aguas doces, foram definidas cinco classes — classe especial e classes 1, 2, 3 e 4, para as

quais foram estabelecidos limites e condicbes a serem atendidas, em fungao dos seus usos.

O enquadramento é feito ndo em funcdo da condicdo existente de um manancial, mas com o
objetivo de definir a qualidade que se deseja para o mesmo, de forma que possa ser utilizado nos

usos a que se destina.

O objetivo do enquadramento é, portanto, permitir o estabelecimento de um programa de controle
corretivo ou preventivo, de modo que cada recurso hidrico se mantenha sempre nas condigbes

exigidas para sua classe, estabelecida em fungao de seus usos.

A Resolucdo do CONAMA faz as seguintes consideragdes sobre o enquadramento de recursos

hidricos:
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a) o corpo de agua que, na data do enquadramento, apresentar condicbes em desacordo
com a sua classe (qualidade inferior a estabelecida), sera objeto de providéncias com
prazo determinado visando a sua recuperacao, excetuados os parametros que excedam

aos limites devido as condi¢bes naturais.

b) O enquadramento das aguas federais na classificacdo sera procedido pelo IBAMA,
ouvidos o Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas — CEEIBH e

outras entidades publicas ou privadas interessadas.

c) O enquadramento das aguas estaduais sera efetuado pelo o6rgao estadual

competente, ouvidas outras entidades publicas ou privadas interessadas.

d) Os érgaos competente definirao as condi¢ées especificas de qualidade dos corpos

de agua intermitentes.

e) Os corpos de agua ja enquadrados na legislacdo anterior, na data da publicacao da

Resolugdo, serdo objetos de reestudo a fim de a ela se adaptarem.

f) Enquanto nao forem feitos os enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
classe 2, as salinas classe 5 e as salobras classe 7, porém, aquelas enquadradas na

legislacao anterior permanecerdo na mesma classe até o reenquadramento.

g) Os programas de acompanhamento da condi¢do dos corpos de agua seguirdo normas e
procedimentos a serem estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

A Lei Federal N> 9.433, de 08 de janeiro de 1997, estabeleceu como um dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo

0s usos preponderantes da agua, visando a:

e Assegurar as aguas qualidade compativel com o0s usos mais exigentes a que forem

destinados.

e Diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante agbes preventivas

permanentes.
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Com relagédo ao Estado do Ceara, em especial, a Bacia do Rio Jaguaribe, sdo feitas as seguintes

consideracdes:

1. Na&o existe ainda nenhuma documento legal que estabeleca classes para as aguas de

corpos d’agua do Estado.
2. Nao foram estudadas propostas para o enquadramento de aguas dos rios intermitentes.

E necessario que seja considerado o fato de que grande parte dos cursos d’agua da bacia ser
intermitente, ndo havendo, nas épocas de estiagem, qualquer capacidade de diluicdo e assimilagao

de cargas poluidoras, nos mesmos.

Assim, recomenda-se que o 6rgao de controle ambiental estude a questdo, definindo requisitos a

serem atendidos nos casos das aguas dos rios intermitentes.

As aguas dos rios perenizados e dos reservatérios naturais e artificiais (agudes),da Bacia do
Jaguaribe, devem ser enquadradas, através de ato legal a ser editado pelo Estado, em funcéo dos

usos a que se destinam.

Para aqueles mananciais que estejam em condig¢des inferiores a classe a ser estabelecida, devem

ser adotadas as medidas de controle da poluicdo necessarias @ melhoria da qualidade das aguas.

Recomenda-se que os mananciais destinados ao abastecimento humano sejam enquadrados na

classe 2.

Enquanto nado for feito o enquadramento, os corpos d’agua da Bacia do Jaguaribe serao

considerados como de classe 2, de acordo com a Resolucao N% 20, do CONAMA.
3.15. SISTEMA DE INFORMAGOES AMBIENTAIS
3.15.1. Sistema de Informacgdes

Como apoio as acdes previstas neste Plano de Gerenciamento, devera ser organizado o Sistema de

Informacdes Ambientais da Bacia do Jaguaribe.

"O sistema de informacgbes deve ser considerado como a base técnica para a gestdo da bacia,
orientando as ag¢des do setor publico, as atividades do setor privado, fundamentando a fiscalizacédo e

subsidiando o processo de avaliagao.
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A informacéo nao pode ser confundida com a simples disponibilidade de dados. A proposta de um
sistema de informagdo abrange a recuperacdo, armazenamento e difusao de informacgbes sobre a
bacia, em todos os aspectos abordados pelo plano. Tem como principal objetivo assegurar o
monitoramento técnico e participativo e fundamentar acdes de planejamento, com vistas a melhoria,
recuperagcao e manutencdo das condi¢des ambientais necessarias para garantir agua de boa
qualidade no presente e no futuro” (SANEPAR.

O Sistema de Informagbes Ambientais da Bacia do Jaguaribe sera implantado com as seguintes

atribuicdes:

1. Efetuar levantamento e armazenamento dos dados ja existentes sobre a bacia, inclusive os

constantes deste Plano de Gerenciamento.

2. Coletar, analisar e armazenar novos dados sobre as caracteristicas ambientais da bacia,
especialmente os necessarios para a implantacao das medidas de controle propostas neste

Plano.

3. Manter uma base de dados capaz de funcionar como fornecedora e receptora de

informacoes.

4. Manter intercambio de informagbes entre agéncias governamentais e ndo-governamentais,

tecnoldgicas, académicas, profissionais e empresariais.

5. Manter um programa permanente de atualizagdo dos dados e de acompanhamento das

acdes do Plano de Gerenciamento.

6. Efetuar a divulgacao dos dados e resultados das atividades desenvolvidas na bacia, para a

populacéo.
As principais informacgdes que deverao integrar o Sistema sio:
— Caracterizacao da bacia
— Cartografia da bacia

— Geomorfologia. Unidades Geoambientais. Relevo. Declividades.

'> SANEPAR. Manual para Elaboragao de Plano de Manejo e Gestao de Bacia de Mananciais. Curitiba,

Companhia de Saneamento do Parana, 1996.
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— Solos. Aspectos Fisicos. Suscetibilidade a erosdo. Capacidades de uso.
— Caracteristicas geoldgicas.

— Cobertura vegetal. Vegetagdo nativa. Areas de preservagdo permanente. Espécies em

extingao.
— Fauna. Caracteristicas. Distribuicdo. Espécies em extin¢ao.
— Ecossistemas. Unidades de Conservacgéo.

— Recursos Hidricos. Vazbes. Capacidades. Usos. Demandas. Qualidade das aguas.

Enquadramento dos corpos d'agua.

— Aspectos Socio-Econémicos. Usos do solo. Atividades primarias, secundarias e terciarias.

Atividades potencialmente poluidoras.

- Legislagdo pertinente. Orgdos publicos e privados envolvidos. Estruturas organizadas da

sociedade.
— Informagdes sobres os servigos de infra-estrutura da bacia.
— Zoneamento Ambiental da Bacia.

— Planos Diretores dos municipios da bacia. Leis de uso e ocupacgao do solo.

3.15.2. Monitoramento Ambiental

O monitoramento consistird na avaliagcdo permanente e sistematica de alguns parémetros
ambientais, com o objetivo de verificar os resultados obtidos pela aplicagdo do Plano de

Gerenciamento.

Através do monitoramento, sera possivel verificar se a ado¢cao das medidas propostas no Plano de
Gerenciamento estdo alcangando os objetivos de conservagdo ambiental da bacia, possibilitando

que sejam feitos ajustes no sentido de melhorar a eficacia das mesmas.

O monitoramento ambiental alimentara o Sistema de Informagbes com dados sobre diversas

variaveis ambientais, tais como:
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— Qualidade da agua

— Quantidade de agua disponivel

— Condigdes da vegetacdo e da fauna

— Condigdes do solo (com relagao a erosao, por exemplo)

— Condigdes das areas definidas como de preservacao permanente e outras unidades de

conservacao.
— Eficiéncias dos sistemas de tratamento de residuos implantados.
— Grau de recuperacgao das areas degradadas

"O monitoramento do ambiente, através de diagndsticos expeditos da fauna e flora em intervalos de
tempo anual, servem como indicadores das condicbes do meio e sdo uma forma rapida de se

detectar alteracbes ou melhorias ambientais.

Apods definidas as areas de preservacdo permanente da bacia hidrografica em mapa, sera feito o
monitoramento dos locais, em campo, procurando avaliar qualquer tipo de degradagdo nessas
areas" (SANEPAR').

Em termos de qualidade da agua, deverdo ser monitorados parametros indicativos de poluigdo de

mananciais superficiais e subterraneos.

Para os mananciais superficiais, sdo mais importantes os parametros indicativos da presenca de
poluentes resultantes de langamentos de esgotos domésticos e industriais (fontes pontuais) e de
fontes distribuidas de poluicdo, incluindo os oriundos das atividades agricolas (pesticidas e

fertilizantes).

No caso especifico das lagoas e agudes, devem ser consideradas mais algumas caracteristicas:

eutrofizacao, salinizacdo e assoreamento (transporte e decantacédo de sedimentos).

Os orgaos de gestdo e de controle ambiental dos recursos hidricos definirdo os parametros de
qualidade de agua a serem determinados e a freqliéncia com que os mesmos serdo colhidos, em
funcdo da localizagdo e das caracteristicas do manancial, da sazonalidade e dos recursos

disponiveis.
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DATSENKO|®|diz que a série de parAmetros a ser medida em um programa de monitoramento da

trsos disponiveis e das metas a alcancgar. O Quadro 1.3.2.1.b,

qualidade da &gua—depende
proposto por ele, sugere os parédmetros a serem determinados com o objetivo de uma avaliagdo

geral e visando avaliar a eutrofizacdo de agudes do Ceara.

Em areas onde existem despejos de produtos quimicos de processos industriais, € necessario que
outros parametros sejam determinados, dependendo dos tipos de industrias instaladas. O mesmo
acontece nas areas de perimetros de irrigagdo, quando se deve verificar se ha ou ndo presencga de

agrotoxicos na agua.

Mananciais destinados ao abastecimento humano devem ter caracteristicas de agua potabilizavel,
assim entendida aquela que pode se tornar potavel através de tratamentos convencionais - aguas de

classes 1 a 3, de preferéncia de, no maximo, de classe 2.

Aguas utilizadas em irrigacdo devem ser avaliadas quanto a Condutividade Elétrica e Relagdo de

Adsorcao de Sédio (RAS), para determinagao dos riscos de salinidade e de sédio.

> DATSENKO, I. S. Estudo da Qualidade da Agua dos Reservatérios de Estado do Ceara. Fortaleza, UFC /

CNPgq, 1996.
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Quadro 1.3.2.1.b - Parametros de monitoramento da qualidade da agua em funcéo dos recursos

disponiveis

Avaliacao Geral év?lla:;ao <~:Ia
Parametros utrofizacao

Recursos Recursos Recursos Recursos
Minimos Razoaveis Minimos Razoaveis

Fioplancton (biomassa)
Fitoplancton (espécies)
Zooplancton
Disco Secchi

FONTE: DATSENKO, 1999.

Temperatura da agua @) O O O
Condutividade elétrica @) @) @) @)
pH @] O @) @)
Oxigénio Dissolvido (OD) O O O O
Turbidez @) @) @) @)
Solidos Suspensos D (@) D (@)
Fésforo total @) @) @) @)
Ortofosfato D @) @) @)
Nitrogénio Total D O D O
Nitrato @) @) @) @)
Nitrito (@) (@) @) @)
Amoénia (@) (@) @) @)
Fésforo suspenso N D D (@)
Nitrogénio Organico N D D O
DBO @] O D @]
DQO @] O D @]
Carbono Orgéanico D D D @)
Ferro e Manganés N D N D
Sulfato, Hidrocarbonato N D N D
Cloreto D (@) N N
Sadio D D N N
Calcio, Magnésio, Dureza D @) N D
Alcalinidade D (@) D D
Coliformes Fecais (@) (@) N N
Clorofila-a N D (@) (@)

N N D 0]

N N N D

N N N D

@) @) @) @)

Convencgéo:

O - medida obrigatdria N - n&o necessaria

D - medida desejavel
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3.16. PARTICIPAGAO DA POPULAGAO E EDUCAGAO AMBIENTAL
3.16.1. Gerenciamento Participativo

Qualquer programa de conservagdao ambiental de uma bacia hidrografica sé tera éxito se contar com

a colaboracéo da populagéo.

A gestédo de bacias hidrograficas, como estabelece a Politica Federal dos Recursos Hidircos, deve

ser descentralizada e contar com a participacado do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos também se baseia neste fundamento, tendo a COGERH -
Companhia de Gestdo do Recursos Hidricos do Estado do Ceara sido criada para a implementacgao

do modelo de gerenciamento integrado, participativo e descentralizado.

De acordo com LAN/E sdo duas as constatagdes que constituem grandes dificuldades para um

gerenciamento eficiente:

"1. 0 uso e a protecdo do meio ambiente em uma bacia sao promovidos por um grande numero de
entidades, de carater publico e privado. Essas entidades possuem graus distintos de poder politico,
sendo geralmente privilegiadas as publicas e entre essas as de nivel federal mais que as estaduais,
e estas mais que as municipais. Quando a apropriagdo do ambiente atinge um nivel préximo ao das
disponibilidades, surgem os conflitos que envolvem diversas entidades, usos setoriais e locais da
bacia. Isso é agravado em presenca da degradacdo. A solugdo dos conflitos é dificil mesmo que
exista uma entidade responsavel por essa tarefa. Via de regra, ela tera inUmeras atribuicbes que
dificultam o seu pleno exercicio por falta de pessoal, tempo ou canais de comunicagao e, inclusive,
conhecimento pleno da natureza dos problemas. Nao obstante, sera dela requerida a tomada de
decisobes criticas, pois envolvem a restricdo ao atendimento de interesses, o que pode dar margem a
contenciosos politicos e legais, sem falar nas possiveis manobras de bastidores que resultam em
pressoes ilegitimas. O resultado é que nem sempre a solugdo que promoveria a maior satisfacao
social € adotada. Em certos casos complexos, nenhuma decisdo é tomada, deixando que os

conflitos resolvam-se por si mesmos, o que acarreta grandes prejuizos sociais e ambientais.

" LANA, A. E. L. Gerenciamento de Bacia Hidrografica: Aspectos Conceituais e Metodolégicos. Brasilia,

IBAMA, 1995
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2. a outra constatacdo surge da reflexdo sobre as causas da faléncia dos modelos historicamente
adotados para gerenciamento dos recursos hidricos. Uma dela é que, apesar das leis existirem, nem
sempre sdo acatadas e as entidades com poderes de implementa-las ndo querem ou nao tém
condicbes operacionais de evitar tal situagdo. Existem duas formas para corrigir esse problema. Um
seria reforgar o poder de policia das entidades responsaveis, o que exigiria grandes investimentos
em pessoal e equipamentos e a tomada de medidas coercitivas impopulares e de dificil sustentagao
politica. Muitas vezes, retorna-se a principal causa da faléncia desses modelos, imaginando-se que
0s problemas seréo solucionados por novas imposi¢des legais. Outra forma, mais racional, é fazer
com que os agentes entendam as razées da existéncia das leis e de que forma suas infragées
poderao afetar o bem-estar das geragoes presentes e futuras. A constituicdo de um colegiado
com atribuicoes no gerenciamento de uma bacia é uma das maneiras de se obter tal
entendimento, ao fazer com que cada participante controle sua atuagao, impega a atuagao
ilegal de outros e reforce a atuagao das entidades com atribuicoes de controle, com vistas ao

bem comum dos interessados na bacia hidrografica".

Os Comités de Bacias Hidrograficas, instituidos pela legislagdo federal (Lei N° 9.433, de 08 de
janeiro de 1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos) e estadual (Lei N° 11.996, de 24 de julho
de 1992 - Politica Estadual de Recurso Hidricos), constituem foruns participativos, que promovem a
descentralizacdo do gerenciamento, permitindo a interveniéncia de representantes dos diversos

segmentos das sociedade.

No Estado do Ceara, o processo de apoio a organizagao dos usuarios € desenvolvido levando em

consideragéo trés niveis de atuagao:

Acudes: € o nucleo basico de organizagao dos usuarios, onde pescadores, vazanteiros, irrigantes e
até mesmo o abastecimento das cidades dependem de um mesmo reservatério de adgua e devem,
portanto, decidir conjuntamente sobre sua utilizacdo. Neste nivel, é apoiado o fortalecimento ou a

constituicdo de associagbes e/ou conselhos gestores.

Vale perenizado: este € um nivel um pouco mais complexo de atuagéo, que envolve um ou mais
acudes e trechos de rios perenizados onde encontram-se, normalmente, os grandes perimetros
publicos irrigados, irrigantes privados, agro-industrias, industrias e o abastecimento de varias
cidades, os quais devem deliberar conjuntamente sobre a operagcdo de um sistema perenizado.
Como forma de apoio ao processo de organizagdo, sdo constituidas, neste nivel, as comissées de

usuarios das aguas dos vales perenizados.
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Bacia Hidrografica: é o nivel de atuacdo mais complexo que abrange toda a area de uma bacia
hidrografica, a qual deve ser entendida como uma unidade de planejamento e gestao, com todos os
seus conflitos e potencialidades, onde, a partir da consolidagdo do processo de organizagao dos dois
niveis anteriores (agude e vale perenizado), serdo constituidos os Comités de Bacia visando a

concretizagao do processo de gestio participativa dos recursos hidricos.

O Comité de Bacia Hidrografica tem poder consultivo e deliberativo e é a instancia mais importante

de participagdo e integracédo do planejamento e das agdes na area dos recursos hidricos.

O Decreto Estadual N° 25.391, de 01 de margo de 1999, criou os Comités das Sub-Bacias do Baixo
e do Médio Jaguaribe e instituiu seus estatutos. Estes dois Comités formar&o, juntamente com os
Comités das Sub-Bacias Hidrograficas do Alto Jaguaribe, do Salgado e do Banabuiu, o Comité da

Bacia Hidrografica do Jaguaribe.

O Colegiado do Comité da Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe é integrado por pessoas juridicas de direito
publico e privado, com 46 representantes definidos da seguinte forma: 30 %, representantes dos
usuarios; 30 %, representantes da sociedade civil organizada com atuagao na Sub-Bacia do Baixo
Jaguaribe; 20 %, representantes de 6rgdo da administragdo publica estadual e/ou federal com
investimentos ou competéncias na area da sub-bacia; 20 %, representantes dos poderes publicos

municipais da sub-bacia.

O Colegiado do Comité da Sub-Bacia do Médio Jaguaribe compde-se de 30 representantes, com a

mesma distribuicdo percentual do Comité da Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe.
Sao algumas das atribuicbes dos Comités das Sub-Bacias:

e Aprovar o plano da sub-bacia hidrografica para integrar o Plano Estadual de Recursos

Hidricos e suas atualizagdes.

e Discutir e aprovar a proposta do 6rgao gestor do meio ambiente para o enquadramento
dos corpos d'agua da sub-bacia, em classes de usos preponderantes, com o apoio de

audiéncias publicas, assegurando o uso prioritario para o abastecimento humano.

e Aprovar a proposta de plano de utilizacdo, conservagao, protecdo e recuperacdo dos
recursos hidricos da sub-bacia, manifestando-se sobre as medidas a serem
implementadas, as fontes de recursos utilizados e definindo prioridades a serem

estabelecidas.
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¢ Promover estudos, divulgacao e debate sobre os programas prioritarios de servigcos e

obras a serem realizados no interesse da coletividade.

Devem ser criados, o mais rapido possivel, os Comités das Sub-Bacias do Alto Jaguaribe, do
Banabuiu e do Salgado, para, em conjunto com os ja existentes, formarem o Comité da Bacia
Hidrografica do Jaguaribe, de forma que sejam implantadas, de modo mais eficaz, as medidas de

gestdo em toda a bacia, inclusive as constantes deste Plano de Gerenciamento.
3.16.2. Educagao Ambiental

Qualquer programa que vise a protegdo do meio ambiente sé tera éxito se contar com a participagcao
da populagdo. Para isso, € necessario que ela se conscientize da importancia da conservacao
ambiental, havendo necessidade do desenvolvimento de um programa permanente de educagéao

ambiental.

"Educacdo Ambiental € um processo participativo através do qual o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, adquirem conhecimentos, tomam atitudes, exercem competéncias e

habilidades voltadas para a conquista e manutencdo do meio ambiente ecologicamente

equilibrado'
|

A educacao ambiental, para obter éxito, deve orientar-se para a solugédo de problemas concretos do

meio ambiente, através de uma visdo multidisciplinar e contando com a participacado ativa de cada

individuo e da coletividade.

A educacdo nao deve restringir-se a uma ou mais campanhas educativas, mas ser um processo
permanente, abrangente e interdisciplinar, de modo que toda a comunidade se conscientize da

necessidade de sua participagao.

O Programa de Educacdo Ambiental, formulado em 1994, pelo Governo Federal, propde as

seguintes linhas de agéo:

1. Educacao através do ensino formal: capacitacdo do sistema de educacdo formal, supletivo e
profissionalizante, visando a formagao da consciéncia, a adocdo de atitudes e a difusdo do
conhecimento tedrico e pratico, voltado para a protecdo do meio ambiente e a conservagao dos

recursos naturais.

"> MINISTERIO DA EDUCACAO E DESPORTO. Educagdo Ambiental. Brasilia, MEC - Coordenagéo de

Educacdo Ambiental, 1997.
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2. Educacao no processo de gestao ambiental: com o objetivo de subsidiar as decisdes e orientar
quem as toma, nos setores publico e privado, em seus varios campos de atuagido, para que

incorporem nogdes e principios da boa gestdo ambiental no exercicio de suas atividades.

3. Realizagcao de campanhas especificas de Educagiao Ambiental para usuarios de recursos
naturais: visando conscientizar e instrumentalizar os usuarios dos recursos naturais, para que 0s
utilize de forma responsavel, garantindo-lhes sustentabilidade e promovendo a qualidade de vida das

populacdes envolvidas.

4. Cooperagao com os que atuam nos meios de comunicagcdo e com os comunicadores
sociais: objetivando viabilizar, aos que atuam nos meios de comunicacdo ou em atividades de
comunicacao social (escritores, artistas, etc.), as condicdes adequadas para que contribuam para a
formagdo da consciéncia ambiental da sociedade e para a promogédo de valores ligados ao uso
responsavel dos recursos naturais, a preservacao do equilibrio do meio ambiente e a melhor

qualidade de vida.

5. Articulacao e integragcdo das comunidades em favor da Educagao Ambiental: procurando
mobilizar iniciativas das comunidades, de 6rgaos governamentais e ndo governamentais e outras
instituicdes externas ao sistema educacional, para implantagdo, ampliacao e aperfeicoamento de
praticas de educacdo ambiental, adequadas aos publicos que delas se beneficiam ou com elas

interagem.

6. Articulagao intra e interinstitucional: visando promover e também apoiar a cooperagéo e o

intercambio interinstitucional no campo da educagdo ambiental.

7. Criagcdo de uma rede de Centros Especializados em educagcao ambiental: integrando

universidades, escolas profissionais, centros de documentacao, em todos os Estados da Federacgao.

Devera ser elaborado e implantado um Programa de Educagao Ambiental para a Bacia do Rio

Jaguaribe, o qual, basicamente, compreendera trés grandes linhas de atuagao:

(1) Formacgao profissional, no sentido de preparar técnicos de niveis superior e médio, que serao

os difusores das medidas de protecdo ambiental, para os demais segmentos da populacao.

Enfase devera ser dada ao treinamento dos servidores de 6rgdos da administragdo publica

relacionados com a conservagdo ambiental e com a extensao rural.
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Este sub-programa devera envolver as Universidades do Estado do Ceara - UFC, UECE, UNIFOR e

URCA, e outros centros de ensino e pesquisa.

Devera, também, ser aproveitada a estrutura dos Centros Vocacionais Tecnoldgicos (CVT) e dos
Centros Regionais de Ensino Tecnoldgico e de Pesquisa do Semi-Arido Nordestino (CENTEC),
existentes na Bacia do Jaguaribe, para a capacitacao de profissionais voltados para o conhecimento

da regido e das medidas a serem adotadas para a sua conservagao.

(2) Envolvimento de professores e alunos da rede escolar, publica e privada, através da

educacao formal e de atividades extra-classe, integrando a escola a comunidade.

Educar as criangas para a protecdo do meio ambiente é fundamental e muito eficaz, pois é mais facil

criar do que mudar habitos.

"Entendendo a escola como espaco publico e local onde a crianga dara seqiiéncia ao seu processo
de socializacdo, é fundamental o papel da Educagdo Ambiental na formacdo de uma cidadania
responsavel. O que nela se faz, se diz e se valoriza, representa para a crianga um exemplo daquilo
que a sociedade quer e aprova. Comportamentos ambientalmente corretos devem ser aprendidos na
pratica, no dia-a-dia da escola, desde as primeiras séries. A escola € um dos agentes fundamentais
para a divulgagdo dos principios da Educacdo Ambiental. Porém, a Educacido Ambiental deve ser
abordada de forma sistematica e transversal, em todos os niveis de ensino, assegurando a presenga
da dimensdo ambiental de forma interdisciplinar nos curriculos das diversas disciplinas e das

atividades escolares"".

(3) Envolvimento de toda a comunidade nas ac¢des de protegcdo dos recursos naturais. A
comunidade deve se conscientizar de que € preciso saber utilizar os recursos naturais disponiveis,

sem degrada-los, de forma que possa sempre desfrutar dos mesmos.

A comunidade deve, através de suas liderangas, participar da elaboracdo do Plano de Educacéo
Ambiental, bem como das discussdes sobre as medidas de manejo e conservagdo ambiental a

serem adotadas nas diversas sub-bacias.

Cada area tem as suas peculiaridades em termos fisicos, sociais e culturais, devendo as agdes de

protecdo ambiental e de educacao ambiental adequarem-se as mesmas.
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Varios sdo os meios de se conseguir a participagdo da populagio:

e Discussao com as liderangas comunitarias e envolvimento das mesmas no programa de
educacao ambiental, através de associacdes, 6rgdos de classe, organizacbes nao

governamentais e outros.
¢ Utilizagdo dos meios de comunicagao de massa - radios, jornais e televisbes.

e Promocdo de eventos: palestras, exposicbes, audio-visuais, seminarios, cursos,

comemoragdes de datas especiais (dia da arvore, dia do meio ambiente, etc.).
e Producéo de cartilhas, folhetos e outros materiais educativos.

¢ Desenvolvimento de campanhas visando a temas especificos, como: plantio de arvores e
protecdo da vegetacdo; limpeza urbana; economia do consumo de agua; controle de

insetos transmissores de doengas.
o Promocéo de gincanas voltadas para a protegao ambiental.

e Estimulo a formacédo de "Fiscais do Ambiente" ou de "Clubes Verdes", para atuarem

como orientadores e fiscais das condigdes ambientais de uma dada regido.

E fundamental que a populagéo da Bacia do Jaguaribe se conscientize e encontre meios de conviver

com as caracteristicas ambientais existentes, inclusive com o fendbmeno periédico da seca.

"Se a seca é uma regra, e ndao uma excecdo, a sociedade nordestina deve encontrar meios de
conviver com esse fendbmeno. Por isso, devem ser identificadas as agbes mais efetivas na reducao
dos impactos econémicos, sociais e ambientais e, dai, na diminuicdo da vulnerabilidade a longo

prazo.

Acbes educacionais e de treinamento para conscientizar a populacido sobre a seca, a economia de

agua, o manejo do meio ambiente e outras, sdo priorl'térias'

' SECA. 0 HOMEM COMO PONTO DE PARTIDA. Analises, Pressupostos, Diretrizes, Projetos e Metas de
uma Politica de Convivéncia com a Seca do Nordeste. Brasilia, Camara dos Deputados, 1999.
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4. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS
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4. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Pelo que foi exposto neste documento, os problemas ambientais na Bacia do Jaguaribe sao

resultantes dos seguintes fatores:

e Caracteristicas naturais adversas: questdes de natureza climatica e meteoroldgica;
limitagbes hidrolégicas; irregularidade pluviométrica; condicbes edaficas; fendmeno

periodico da seca.

o Sistemas produtivos e sociais ndo satisfatorios; fragilidade da estrutura econdmica;

pobreza existente.

o Manejo inadequado da terra, compreendendo o solo, a cobertura vegetal e os recursos

hidricos; atividades produtivas dissociadas de praticas conservacionistas.

e Definicdo das prioridades feita de cima para baixo, sem discussao e participacdo das

comunidades.
o Nao cumprimento da vasta legislagéo existente.
¢ Deficiéncia de fiscalizagao.
o Falta de programas de extensao rural voltados para a conservagao ambiental.

e Caréncia de sistemas de saneamento, especialmente de esgotamento sanitario e

industrial e de destinacao final do lixo.

e Inexisténcia de controle do uso do solo - zoneamento ambiental, disciplinando as

atividades nos meios urbano e rural.

o Falta, nas cidades, de Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano e de legislacdo de

controle do uso e ocupacéao do solo.
o N&o conscientizacdo da populagdo sobre a necessidade da conservagdo ambiental.

O Plano de Conservacdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe devera buscar solu¢des

para esses problemas, através de:
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I. Criacdo, no Governo do Estado, de uma estrutura capaz de gerenciar a bacia sob o

aspecto ambiental.

Il. Cumprimento da legislagdo existente e ajustamento da mesma as necessidades da

regido, com a edicdo de alguns atos normativos complementares.

lll. Integragdo entre diversos 6rgaos estaduais no sentido da promoc¢ao de agdes voltadas
para a convivéncia com as caracteristicas ambientais e as secas, através de praticas nao

degradadoras do ambiente.
IV. Participacao efetiva da populagao nos programas de gestao da bacia.
4.1. GESTAO AMBIENTAL DA BACIA

Conforme ja foi ressaltado, o Estado do Ceara tem feito grandes avancos na gestao dos recursos
hidricos, especialmente quanto ao aumento da oferta e ao manejo quantitativo dos mesmos. No
entanto, ainda sao timidas e dispersas as agdes voltadas para a conservagdo ambiental, ndo

existindo um setor que seja responsavel pela gestdo ambiental das bacias hidrograficas.

Falta ao Estado uma politica mais agressiva de conservacdo ambiental que considere os recursos

hidricos integrados ao solo e a cobertura vegetal.

E urgente que seja implantado, no Estado do Ceara, um programa de conservagdo do solo,

compreendendo o proprio solo e a sua cobertura vegetal, associados aos recursos hidricos.

Deve ser criada na COGERH, 6rgao estadual responsavel pela gestao dos recursos hidricos,
uma estrutura para atuagido visando a conservagcao ambiental da bacia, compreendendo os
recursos de solo, vegetagdo e agua, principalmente, relacionando-os aos aspectos socais,

econdmicos e culturais.

O setor responsavel pela gestdao ambiental das bacias hidrograficas, da COGERH, trabalhara em

estreita relacdo com a SEMACE, 6érgéao estadual responsavel pelo controle ambiental.

A SEMACE precisa ter suas condicbes de funcionamento melhoradas e ampliadas, em termos de
recursos humanos e materiais, para servir de suporte as acoes de gestdo ambiental da COGERH. A
estrutura atual da SEMACE ¢é pequena, nao permitindo um maior acompanhamento e controle das

condi¢cdes ambientais, principalmente, no interior do Estado.
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4.2. LEGISLAGAO AMBIENTAL

Como foi amplamente demonstrado, as leis ambientais sdo muitas. O que falta, na realidade, é o seu
cumprimento. Um exemplo, é o Cdodigo Florestal, que, desde 1965, exige a preservagao permanente
de varias areas, inclusive das margens de recursos hidricos (mata ciliar), o que, na maioria das
vezes, ndo é observado. Bastaria que esta exigéncia do Cédigo Florestal tivesse sido cumprida, para
que hoje tivéssemos extensas areas preservadas. O que é lamentavel é que, muitas vezes, essas

areas foram degradadas pelo préprio poder publico.

O descumprimento da legislagdo ocorre por varios motivos: intencional; por desconhecimento; por

falta de conscientizacao da populagao; por falta de fiscalizagao.

Alguns documentos legais complementares precisam ser editados, tais como: do enquadramento
dos recursos hidricos; de criacdo de unidades de conservacao, incluindo areas de preservacao; de

criacao de comités de agudes, de vales perenizados e de sub-bacias hidrograficas.

Outras medidas se fazem necessarias para conseguir o cumprimento da legislagdo ambiental:
ampliagao do corpo funcional da SEMACE, para uma atuagdo mais efetiva de controle e fiscalizagao;

acgdes voltadas para o gerenciamento participativo; educagdo ambiental da comunidade.
4.3. ACAO INTEGRADA

H4& necessidade de uma acgdo conjunta dos o6rgdos estaduais que atuam na diversas areas -
recursos hidricos, meio ambiente, desenvolvimento urbano, desenvolvimento econbémico,
desenvolvimento rural e educagao, para a elaboracdo de um programa de convivéncia com a seca,
procurando-se outras alternativas de geragao de renda para a populagdo, que causem menos danos

ao ambiente.

E preciso que todos, governo e populacdo, se conscientizem de que se vive em uma regido semi-
arida, devendo ser buscadas tecnologias que se adaptem as suas caracteristicas ambientais, tais
como as que resultem em baixos consumos de agua, no menor uso da vegetacio e na conservagao

do solo.
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Devem ser incentivadas atividades que resultem na melhoria da qualidade de vida da populacéo,
mas com menores impactos ambientais, tais como: apicultura, piscicultura, hidroponia, produgéo e
uso de adubos organicos, plantas mais resistentes as secas, uso sustentado da caatinga, controle

ecoldgico de pragas e doencgas, reuso de aguas, reciclagem de residuos, entre outras.

Para que haja uma maior participagdo da populacdo, devem ser criados os Comités das Sub-Bacias
do Alto Jaguaribe, do Banabuiu e do Salgado, bem como os Comités de Acudes e de Vales

Perenizados.

Programas de extensao rural, com énfase na conservacao ambiental, devem ser implantados em

toda a Bacia do Jaguaribe, para a difusdo de praticas de uso racional dos recursos naturais.

Um amplo programa de educagcdo ambiental deve ser desenvolvido, como detalhado no item 1.3.5.2,

para se conseguir a efetiva participacdo da populagado no programa de gestdo ambiental da bacia.

126



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental ==

5. PROGRAMAS A SEREM DESENVOLVIDOS

127



Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
COGERH

VOLUME 1 - Programa de Conservacao Ambiental _—

5. PROGRAMAS A SEREM DESENVOLVIDOS

Para o efetivo desenvolvimento de agdes visando a conservagdo da Bacia Hidrografica do Rio
Jaguaribe, é necessario que sejam realizados estudos complementares e que alguns programas

sejam detalhados.
(1) Macrozoneamento da Bacia

A partir do conhecimento das caracteristicas ambientais da bacia e de suas potencialidades de uso,
sera definido o Macrozoneamento da Bacia, com a indicacdo da diversas zonas - urbanas,

industriais, agricolas, de pecuaria, de reflorestamento, de ocupacéo restrita, de preservacao.

Para definicdo do macrozoneamento, € necessaria a elaboracéo prévia do Mapa de Capacidade de
Usos do Solo, em funcdo das caracteristicas dos diversos tipos de solos da bacia e de suas

aptiddes de uso.
(2) Identificagdo e Disciplinamento do Uso do Solo de Areas Frageis

A partir do Macrozoneamento, serdo delimitadas as areas cuja ocupagao deva ser feita com maior
controle ou que devam ser destinadas a preservacdo. Sao as areas consideradas de preservagao

permanente, pela legislacao vigente, ou cujas caracteristicas recomendam uma ocupacao restrita.
Essas areas, definidas como areas frageis, sdo as seguintes:

— Mata ciliar e areas adjacentes

— Morros, montanhas e terrenos de encostas

— Nascentes de rios

— Areas de recarga de aquiferos

— Estuario e manguezal do Rio Jaguaribe

— Zona costeira

— Areas de valor ecoldgico ou ambiental, a serem definidas como Unidades de

Conservacao.
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Todas essas areas serao identificadas em mapas e para as mesmas deverao ser definidos os usos
recomendados e proibidos, de forma que seja garantida a sua protecao parcial (usos com baixas

taxas de ocupacao) ou total (preservagédo permanente).

Deverao ser propostas medidas para a efetiva protecdo das Unidades de Conservacgao (existentes
ou a serem estabelecidas). A simples definicdo de uma area como unidade de conservagdo nao

garante a sua protegao, havendo necessidade de um programa permanente de controle.
(3) Programa de Conservagao do Solo e Manejo Sustentado da Caatinga

Deve ser elaborado um programa visando a conservagao do solo, através de agdes preventivas de
controle da erosao e do manejo sustentado da caatinga, a ser desenvolvido a nivel de propriedades

ou de micro-bacias.

Este programa deve compreender propostas que visem ao desenvolvimento sustentado da bacia,

incluindo o manejo adequado da cobertura vegetal e do solo.

Considerando que 63,83 % da bacia ainda sao cobertos por caatinga densa e arbustiva, devem ser
propostas medidas objetivando o uso sustentado da caatinga, compreendendo: manejo pastoril da
caatinga; manejo da produgdo agricola da caatinga; manejo da caatinga para a produgédo de

madeira.
(4) Programa de Recuperagio da Mata Ciliar e de Areas Degradadas

A partir da identificacao das areas degradadas, incluindo os terrenos de mata ciliar, deverao ser
propostas medidas para a recuperacdo das mesmas, através de um amplo programa a ser

desenvolvido na bacia.

Devera ser aproveitada a experiéncia do PRODHAM - Programa de Desenvolvimento

Hidroambiental, atualmente em execucgao no Estado do Ceara, no sopé da Serra de Baturité.
As agbes do PRODHAM centram-se em trés areas de atuacéo:

— Aumento da cobertura vegetal e Recuperagdao da vegetagao ciliar - visando a
reducdo do desmatamento ndo controlado e a estabilizagdo das margens dos cursos

d'agua.
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— Aumento da infiltragcdo da agua no perfil do solo - visando a reduzir o escoamento
superficial (run off) e promover maior disponibilidade de agua para as culturas, com

consequente reducao do risco de erosdo e aumento da producgao vegetal.

— Controle do escoamento superficial (run off) - visando a reduzir os danos da erosao
por desagregacao e transporte, regular o regime hidrico na microbacia hidrogréafica e

evitar a sedimentagdo nos mananciais.

Programa semelhante ao PRODHAM, adaptado as caracteristicas das diversas areas da Bacia do

Jaguaribe, devera ser elaborado para implantacao a nivel de propriedades ou de micro-bacias.
(5) Identificagdo e Controle de Areas Criticas

As areas consideradas como criticas, tais como areas urbanas onde ha poluicdo causada por
esgotos domésticos e industriais, areas com perimetros de irrigacdo e areas de mineracao, deverao

ser identificadas, para que medidas de controle sejam implantadas.

Deverdo ser avaliados os potenciais de degradagéo e/ou poluicdo de cada area critica e propostas

medidas de controle corretivo e preventivo para as mesmas.

Deverao ser elaborados Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano para diversos municipios,
como proposto no item 1.3.1.6, visando ao disciplinamento do uso do solo nas areas urbanas,

observando as recomendacgdes deste Plano de Conservagdo Ambiental.

Também deverdo ser estabelecidos requisitos para implantacdo e funcionamento de atividades
degradadoras do meio ambiente, a serem exigidos para os projetos existentes ou que venham a ser

implantados na bacia - atividades industriais, de irrigagdo e de mineracgao.
(6) Enquadramento dos Recursos Hidricos

Os recursos hidricos da bacia - rios, lagoas e agudes, deverao ser enquadrados, em funcdo da
qualidade desejada para os seus diversos usos, de acordo com as classes estabelecidas pela
Resolugdo CONAMA N° 20 / 86.

Em funcéo da situacdo atual dos recursos hidricos e das classes definidas para os mesmos, serao
propostas as medidas corretivas e preventivas a serem adotadas na bacia (controle das fontes

poluidoras), para assegurar as condi¢cdes adequadas a cada classe.
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Deverao ser estudados e definidos requisitos a serem atendidos nos casos das aguas dos rios

intermitentes.
(7) Sistema de Informagdes e de Monitoramento Ambiental

Devera ser elaborada uma proposta para a implantacdo de um Sistema de Informagoes
Ambientais da Bacia do Jaguaribe, o qual devera constar de um programa permanente de
atualizacdo dos dados e de acompanhamento das acgdes de conservacdo da bacia, como

especificado no item 1.3.4.

Também, devera ser definida uma proposta para um Programa de Monitoramento Ambiental,
constando da avaliagdo permanente e sistematica dos principais parametros ambientais da bacia,
incluindo analises periddicas da qualidade das aguas dos recursos hidricos superficiais e

subterraneos.
(8) Plano de Educag¢ao Ambiental

Com o objetivo de alcangar-se a efetiva participagdo da populacdo da bacia nos programas de

conservagao ¢ indispensavel que seja implantado um amplo programa de educagao ambiental,

O Plano de Educacdao Ambiental devera constar de todas as agbes a serem desenvolvidas nos

diferentes segmentos da comunidade, inclusive junto aos érgaos estaduais e municipais.
Este Plano devera constar de acdes em trés grandes linhas:

— Formacao profissional

— Envolvimento de professores e alunos da rede escolar, publica e privada

— Envolvimento de toda a comunidade
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ANEXO A
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VOLUME -2 ESTUDOS DE DEMANDA

Capitulo 1 - Introducéo

Capitulo 2 — Demanda Hidrica para Abastecimento Humano
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